歷史注釋
CH1
課本p.2 (原文p.3)
微積分的基本概念及應用發展於17世紀晚期至18世紀初期，但對於極限與連續性在數學上精確概念的描述，則要到19世紀後期的Augustin Louis Cauchy (1789-1857)、Heinrich Eduard Heine (1821-1881)及Karl Weierstrass (1815-1897)才完成。
p.4 (原文p.4)
以Michel Rolle(1652-1719)命名的此一定理，在一篇少為人知，題為Méthode pour résoundre les égalites 的論文中提出。對於由牛頓與萊布尼茲發展出來的微積分，Rolle原本採批評的立場，但稍後卻成為了支持者。
p.6 (原文p.5)
對於符式數學(symbolic mathematics)的算則(algorithms)及系統設計的研究始於1960年代。第一個可運作的系統MACSYMA出現於1970年代，是使用LISP的系統。
p.6 (原文p.6)
Maple的開發計畫於1980年末在Waterloo大學展開。其目標是希望能提供給數學、工程、科學領域的研究者使用，並依教學所須兼及學生。要能發揮實效，它必須是可攜的並兼顧時間及空間效率。此系統於1982 年做首度展示，介紹其設計準則的主要論文則發表於1983年[CGGG]。
p.9 (原文p.9)
George Friedrich Bernhard Riemann (1826-1866) 在可積分函數的分類上有許多重要發現。他同時也對幾何學與複變函數做了基礎研究，並且是19世紀最淵博的數學家之一。
p.11 (原文p.10)
Brook Taylor (1685-1731)在1715年一篇名為Methodus incrementorum directa et inversa的論文中描述了此一級數。但在他之前的牛頓、James Gregory及其他人，已經知道了此定理的特例，甚至此定理本身。
p.11 (原文p.11)
Colin Maclaurin (1698-1746) 最有名的事蹟是，當愛爾蘭主教George Berkeley對牛頓微積分做出嚴厲攻擊時，他挺身衛護。

p.11 (原文p.11)
Maclaurin 並不是這個以他命名的級數的發現者，17世紀的數學家在他出生之前就已經知道這個級數了。但他確實發明了一種解線性方程組的方法，就是有名的Cramer法則，而Cramer是在他死後的1750年才發表此一方法。

p.17 (原文p.18)
在計算時，只要處理的數字不是2的冪次，就一定會有捨入誤差。當計算量非常大時，控制此誤差的成長就變得十分重要。

p.20 (原文p.20)
不論是使用截斷法或四捨五入法，將一個數表示成浮點數型式所產生的誤差都稱為捨入誤差(round-off error)。

p.20 (原文p.20)
通常在度量準確度時，相對誤差比絕對誤差好，因為相對誤差將數值本身的大小納入考慮。

p.20 (原文p.21)
在求近似值時，我們通常不知道真實的誤差值。替代的方法是求出一個誤差界限，此界限告訴我們最壞情形下誤差有多大。

p.21 (原文p.21)
有效位數這個名辭通常用來泛指準確的小數點位數，此處的定義較精確，且提供連續的概念。

p.25 (原文p.25)
二次方程式的根
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。此為Viéte多項式係數公式的一個特例。

p.27 (原文p.27)
記住，截斷或四捨五入都是在計算後進行。

p.31 (原文p.32)
算則的使用與數學同等攸久，但是algorithm這個名辭來自於阿拉伯數學家Muhammad ibn- Muŝâ al-Khwârizmî (c. 780-850)的著作。當他的作品被翻譯成拉丁文時，最前面是 “Dixit Algorismi” 意思就是「al-Khwârizmî 說」。

p.33 (原文p.34)
在英文中stable這個字和stand及standard的字源相同。在數學中，穩定一詞的意義為：對一個問題而言，當其初始值或條件做小幅改變時，不會造成結果劇烈的變化。

p.37 (原文p.37)
還有許多其他方法可描述數列或函數的成長，有些要求這些數列或函數同時要有上下界限。任何一本討論算則分析的書，例如[CLRS]都會包含相關資訊。

p.43 (原文p.44)
第一台可攜式電腦叫Osborne I，出現在1981年，當然以目前對「可攜」的要求而言，它是太大也太重了。

p.43 (原文p.44)
FORTRAN(FORmular TRANslator)系統是最早的一般用途科學程式語言。目前仍廣泛的被用於須大量科學計算的應用中。

p.43 (原文p.44)
EISPACK是第一個供大眾使用的大型數值套裝軟體，並引領後續追隨者。

p.43 (原文p.45)
在1970~1980年代開始時，軟體工程學是一種實驗室內的學門。EISPACK係由阿崗(Argonne)實驗室所開發，隨後又開發了LINPACK。在1980年代早期，全國公認阿崗實驗室在符式運算與數值計算方面居世界領先地位。

p.44 (原文p.45)
在1970年IMSL成為第一個主機用大型科學程式庫。從那時起，由超級電腦到個人電腦，都有適用的版本。

p.44 (原文p.45)
Numerical Algorithms Group (NAG)於1971年在英國成立並開發出第一套數學軟體程式庫。目前在全世界擁有10,000個以上使用者，包括1000個以上數學及統計函數，其範圍從統計、符式、可視化、數值模擬到編譯器及應用開發工具。

p.45 (原文p.45)
MATLAB最初撰寫是為了能簡單的使用LINPACK及EISPACK中有關矩陣的部分。其第一版在1970年代後期完成，供矩陣原理、線性代數及數值分析等課程使用。MATLAB目前在全球100個以上的國家擁有超過500,000的使用者。

p.45 (原文p.46)
自第9.0版開始，NAG常式與Maple相容。

p.45 (原文p.46)
雖然我們選擇Maple做為本書標準的電腦代數系統，但發行於1988年一樣受歡迎的Mathematica亦同樣可用。

CH2
p.48 (原文p.48)
在電算科學中，這種將一個集合持續等分以搜尋解答的方法叫做二元搜尋(binary search)法。

p.55 (原文p.54)
拉丁字signum的意義為token或sign。所以很自然的signum函數傳回一個數的正負號(除非該數為0)。

p.56 (原文p.56)
固定點問題出現在許多數學領域，並且是經濟學家用以檢定平衡結果的主要工具。雖然此方法的觀念很老了，但直到1900年代初才由荷蘭數學家L. E. J. Brouwer確立現用的辭彙。

p.66 (原文p.67)
牛頓(Isaac Newton, 1642-1727)為史上最聰明的科學家之一。17世紀晚期是一個數學與科學蓬勃發展的年代，牛頓的研究觸及數學的每一領域。他所提出的求解方程式的方法被用來解
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的根。雖然它只針對多項式介紹他的方法，但他顯然知道這可有更多用途。

p.66 (原文p.67)
約瑟夫•拉福生(Joseph Raphson, 1648-1715)在1690年提出此方法的描述，並將之歸功於牛頓的發明。牛頓與拉福生兩位都沒有在他們的敘述中使用導數，他們只考慮多項式。在該時期前後的其他數學家，尤其是James Gregory (1636-1675)，亦體察到此一方法。
p.68 (原文p.69)
特別說明的是，三角函數中的變數都是使用弳(radian)而非度(degree)為單位。除非另有特別指出，否則全書均是如此。
p.71 (原文p.71)
正割(secant)這個字來自拉丁文的secan，其意思是「割」。正割法就是利用割過曲線的割線以求根的近似解。

p.72 (原文p.73)
Regula Falsi字面上的意義就是錯誤的法則或位置，在此用來指出我們使用明知不對的結果，但卻可以更快的收斂到正確的解。錯位法的問題最早出現於萊茵德紙草書(Rhind papyrus)中，其年代約為西元前1650年。

p.81 (原文p.82)
對於多項式而言，若
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p.87 (原文p.87)
Alexander Aitken (1895-1967)於1926年的一篇代數方程的論文中首次使用此方法以加速數列的收斂[Ai]。他的程序與更早以前日本數學家Takakazu Seki Kowa (1642-1708)的相似。

p.87 (原文p.88)
Johan Frederik Steffensen (1873-1961)在1927年寫了一本很有影響力的書“Interpolation”。

p.89 (原文p.92)
Carl Friedrich Gauss (1777-1855)是有史以來最偉大的數學家之一，在他發表於1799年的博士論文中證明了代數基本定理。在他的生涯中，分別於1815、1816及1848年發表了此定理的不同證明方式。Albert Girard (1595-1632)曾陳述此一定理，但沒有證明，而Jean d’Alembert (1717-1783)、Euler和Lagrange都曾分別提出部分的證明。

p.90 (原文p.92)
William Horner (1786-1837)是一個神童，他18歲就成為布里斯托地方學校的校長。Horner求解代數方程的方法於1819年刊登在英國皇家學會Philosophical Transactions。
p.91 (原文p.93)
Paolo Ruffini (1765-1822)也描述過類似的方法，並為他贏得義大利科學數學協會的金牌獎。但Horner與Ruffini都不是最早發明此方法的人，這方法出現在中國的時間比他們至少再早五百年。

p.91 (原文p.93)
Synthetic這個字來自不同的語言。在標準的英語中，它通常代表某物為「虛假的」或「替代的」。但是在數學中它代表了某些事物「組合在一起」。Synthetic geometry將各種形狀當成一個整體來處理而非單獨的個體，此為解析幾何的風格。在多項式的synthetic division中，它不會各別給出變數的不同次方項，而是保持整組的型式。
p.94 (原文p.96)
繆勒法與正割法類似。差別是正割法使用通過曲線上兩點的直線以獲得近似值，而繆勒法則使用通過曲線上三點的拋物線，以計算近似解。

CH3
p.102 (原文p.106)
Karl Weierstrass (1815-1897)因為他對數學證明過程嚴謹性的堅持，常被稱做現代分析學之父。他對於數列收斂性檢定及無理數的嚴謹定義均有卓越貢獻。他也首度證明了一個函數可以是到處連續但無處可微，此一結果震驚了他同時代的人。

p.102 (原文p.107)
Weierstrass在世時極少發表他的研究成果，但他的演講，尤其是在函數理論方面，則對一整個世代的學生產生重大影響。

p.106 (原文p.110)
可能早在1675年前後，牛頓就已知道了這個後來以拉格朗日(Joseph-Louis Lagrange, 1736-1813)為名的內插公式，但此公式最早由Edward Waring(1736-1798)發表於1779年。拉格朗日撰寫了許多有關內插法的文章，並對後來的數學家產生重大影響。他的結果發表於1795年。
p.106 (原文p.110)
符號(是用以緊緻的表現乘法，類似於用於加法的(。

p.108 (原文p.112)
拉格朗日多項式的誤差項可以寫成其他型式，但此處所用的是最有用的一種，且此一型式與標準泰勒多項式的誤差項型式最接近。

p.115 (原文p.120)
Eric Harold Neville (1889-1961)於1932年發表的論文[N]中提出了此一對拉格朗日多項式的改良。

p.121 (原文p.125)
如同許多其他的領域，牛頓也是研究差分方程的先驅。早在1675年，他就在一個差分表中用他的
[image: image8.wmf]D

符號寫出了內插公式。因為他對差分公式採用非常一般化的討論，所以許多由他發展出來的特殊公式都以別人的名字命名，包括拉格朗日公式。

p.128 (原文p.132)
James Stirling (1692-1770)在1720年出版的Methodus Differentialis一書中發表了此一公式以及許多其他的公式。在他的研究中還包括了各種級數加速收斂的方法。

p.132 (原文p.136)
密切(osculating)的拉丁字源為osculum，原意為「小嘴」或「吻」。當用於曲線時，代表兩線剛好接觸且形狀相同。Hermite曲線即具有此特性，因為要與已知曲線在某點及該點處的所有導數均相同，則內插曲線必然會「吻」到原曲線。

p.132 (原文p.136)
Charles Hermite (1822-1901)在其一生中，對諸如複變分析、數論，特別是關於方程式理論等方面均有重大發現。他最為人知的貢獻是在1873年證明了e為超越數(transcendental)，亦即它不是任何整係數代數方程式的解。這讓林德曼得以用類似的方法在1882年證明出
[image: image9.wmf]p

也是超越數，從而證明了不可能用歐氏幾何的標準工具，做出與已知圓面積相同的正方形。

p.132 (原文p.137)
Hermite定期將研究心得寄給Carl W. Borchardt，在1878年的一封信中他對一般化密切多項式做了描述。他展示了一種有趣的做法，以複變積分的方法解實變數問題。

p.140 (原文p.145)
Isaac Jacob Schoenberg (1903-1990)在二次大戰期間完成他對雲形線(spline)的研究，當時他由原任教的賓州大學，轉到陸軍位於馬里蘭的亞伯丁彈道實驗室工作。他原來的研究是用於微分方程的數值解。但自1960年代電腦開始普及之後，雲形線在數據擬合(data fitting)以及電腦輔助幾何設計等方面的應用日形重要。

p.140 (原文p.145)
Spline與splint的字源相同。原本是指可以用來綁木板的小木條。但後來轉變為特指一種製圖用的彈性長條，通常為金屬製，這長條可固定數點於圖紙上，然後用來畫出通過此數點的連續平滑曲線。

p.141 (原文p.146)
自然雲形線(nature spline)的端點不加任何條件，所以在通過最靠近端點的節點後為直線。如果強迫彈性長條通過指定的內插點，但不另加限制，這就會是它的形狀，也就是此名稱的由來。(見圖3.9)

[image: image10.emf]
p.141 (原文p.147)
固定(clamp)的意思是指將雲線規的末端加以固定，所以在通過端點時指向特定方向。這在要接合兩條雲形線時是很重要的。在數學上就是指定端點的導數值。
p.160 (原文p.166)
一個成功的電腦繪圖系統其結果必須是可預測的，故必須有一個完整的數學理論做支撐，但此理論只在背後運作，所以藝術家可以完全由審美的觀點進行設計。

p.163 (原文p.169)
Pierre Etienne Bézier(1910-1999)在其職業生涯的大部分時間，擔任雷諾汽車設計及製造的負責人。他由1960年開始研究電腦輔助設計與製造，開發出設計曲線與曲面的互動式工具，並開啟了電腦3D銑製車模的工作。
以他命名的Bézier曲線有嚴謹的數學理論基礎，但對於目的在產生漂亮的曲線與曲面的使用者，他們完全不須對此理論有所了解。這些曲線為功能強大的Adobe Postscript系統的基礎，並被許多電腦繪圖軟體用以產生手繪曲線。

CH4
p.166 (原文p.174)
差分方程是由牛頓在17世紀的最後25年所推廣的，但多數方法是由更早的Thomas Harriot (1561-1621)及Henry Briggs (1561-1631)所發展的。Harriot促成導航技術的大幅進步，而Briggs對使用對數做計算有最大的貢獻。

p.174 (原文p.182)
要記得差分方法的近似可能會不穩定。

p.176 (原文p.185)
Lewis Fry Richardson (1881-1953)在為英格蘭氣象局工作時，首度有系統的將數學用於天氣預報。在一次世界大戰期間，基於良心的驅策，他撰寫了大量的文章，用聯立微分方程組以建立國與國互動的理性模式，以顯示戰爭的愚蠢。以他命名的外推法其實是古老知識的再發現，此方法可能出於Christian Huygens (1629-1695)，甚至早到西元前三世紀的阿基米德(287-212 BC)。

p.185 (原文p.194)
在此我們用trapezoid指梯形，指的是至少有兩邊相互平行的四邊形。但在歐洲，這種四邊形叫做trapezium。但更令人混淆的是，在歐洲trapezoid這個字指的是四邊均不相等的四邊形，但在美國，這種四邊形叫做trapezium。

p.187 (原文p.196)
Thomas Simpson (1710-1761)是一個自學成功的數學家，他早年是以編織為生。雖然他在1750年出版了兩冊微積分的書，The Doctrine and Application of Fluxions，但他主要的興趣是在機率理論方面。

p.188 (原文p.197)
直觀的說法，辛普森法則多用了中間點的值，故可做較佳的近似，因此辛普森法則比梯形法則準確。

p.188 (原文p.197)
開放與封閉的名稱是因為，開放法只使用開放區間(a, b)內的點做為節點以計算
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的近似值。而封閉法則納入封閉區間[a, b]的端點為節點。

p.189 (原文p.198)
Roger Cotes (1682-1716)出身中等家庭，而在1704年成為劍橋大學第一位Plumian教授。在許多數學領域中他都有所創新，包括內插與積分的數值方法。牛頓推崇Cotes說…如果他還活著，我們可能會多知道些什麼。

p.194 (原文p.203)
分段近似(piecewise approximation)通常是有效的方法，在雲形線(spline)內插均使用此方法。
p.200(原文p.209)
數值積分是穩定的，但數值微分卻是不穩定的。
p.202 (原文p.214)
Werner Romberg (1909-2003)在1955年發展出此一方法，藉由消去漸近展開時的相鄰項以提昇梯形法則的精度。
p.206 (原文p.218)
在數值方法的前面加上形容詞cautious，代表在過程中會主動檢查連續性(continuity)假設是否成立。

p.212 (原文p.224)
在無法確認準確性的假設時，最好加入一些安全裕度。

p.216 (原文p.229)
高斯在1814年對哥廷根學會(Gottingen Society)發表的一篇論文中闡釋了一種快速數值積分法。他將計算函數值的加總公式中的係數與節點都當成參數，然後求出最佳的節點位置。Goldstine [Golds, pp.224-232]對此做了有趣的介紹。

p.218 (原文p.231)
首一多項式(monic polynomial)的首項係數為1。

p.219 (原文p.231)
Adrien-Marie Legendre (1752-1833) 在1785年發表了這一族的多項式。他和高斯之間有許多孰先孰後的爭議，因為高斯通常都隔了很久才發表他的創作。
p.232 (原文p.243)
在求雙重積分的近似值時，通常採用高斯積分法比較有效率，因為它所須的計算量比辛普森法少。

p.233 (原文p.245)
因為計算量的關係，對三重以上的積分，高斯數值積分一定比辛普森法划算。

CH5
p.248 (原文p.261)
Rudolf Lipschitz (1832-1903)對許多數學領域都有研究，包括數論、傅立葉級數、微分方程、解析力學及勢論(potential theory)。他最出名的工作則是將Augustin-Louis Cauchy (1789-1857)及Giuseppe Peano (1858-1932)的研究一般化。

p.250 (原文p.264)
Maple保留字母D代表微分(differentiation)。

p.252 (原文p.266)
利用基本差分法以獲得微分方程的近似解，和其他許多數學課題一樣，是由最多產的數學家，Leonhard Euler (1707-1783)首先介紹給數學界。

p.263 (原文p.277)
本節中所介紹的方法利用泰勒多項式及函數在某節點的導數，以求下一節點上該函數的近似值。

p.266 (原文p.280)
Hermite內插法要用到每一個節點的函數值與導數值。所以很自然的它就成為處理微分方程內插的首選，因為所要的數據都是現成的。

p.268 (原文p.283)
在19世紀後期，Carle Runge (1856-1927)利用與本節類似的方法，推導出許多求初值問題近似解的公式。

p.268 (原文p.283)
在1901年，Martin Wilhelm Kutta (1867-1944) 將Runge在1895年發展的方法一般化，以處理一階微分方程組。這些方法與我們今天所稱的Runge-Kutta法類似，但並不完全相同。

p.274 (原文p.287)
Karl Heun (1859-1929)是卡爾斯魯厄技術大學的教授。他在1900年的一篇論文[Heu]中介紹了此一方法。
p.279 (原文p.294)
在進入本節以前，讀者們可先複習一下4.6節適應性數值積分法的內容。

p.281 (原文p.296)
1960年代Erwin Fehlberg在美國航太總署(NASA)位於阿拉巴馬州Huntsville的研究中心工作時，發展出這個及其他的誤差修正法則。在1969年，他因為研究成果，獲頒美國航太總署傑出科學成就獎章。

p.287 (原文p.303)
Adams-Bashforth法是由John Couch Adams(1819-1892)所發展出來，他對數學及天文學均有重大貢獻。他發展出這些方法以求出Bashforth所提出流體流動問題的近似解。

p.287 (原文p.303)
Forest Ray Moulton (1872-1952)在一次大戰期間，在阿伯丁測試場負責彈道工作。他是一個多產的作者，在數學及天文學方面著述甚豐，他發展出改良多步法，以求解彈道方程式。

p.288 (原文p.304)
Adams特別樂於將他精準數值計算的能力，用於行星軌道的探討。藉由分析天王星軌到的不規則變化，他預告了海王星的存在。他開發了多種數值方法以協助求解為微分方程。

p.298 (原文p.313)
Edward Arthur Milne (1896-1950)在一次大戰期間從事彈道研究工作，之後轉到劍橋的太陽物理天文站工作。1929年，他被任命為牛津W.W. Rouse Ball講座。

p.298 (原文p.313)
Simpson法名字的來源是因為它的推導過程用到積分的辛普森法則(Simpson’s rule)。

p.308 (原文p.323)
算則5.6對次區段的分割使用2n及2n•3的型式，亦可使用不同的選擇。

p.318 (原文p.333)
Maple保留字母D代表微分。

p.321 (原文p.336)
在Maple中n次導數
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的表示方式為(D@@n)(y)(t)。

p.324 (原文p.339)
對單步法而言，如果當步進距離趨近零，則差分方程趨近於原微分方程，如此即稱此方法具一致性。

p.324 (原文p.339)
若一個數值方法在步進距離趨近零時，差分方程的解趨近於原微分方程的解，則此方法為收斂。

p.325 (原文p.340)
一個穩定的方法，其結果連續取決於初始條件。

p.333 (原文p.348)
硬性方程這個名字是來自彈簧-質量系統，當彈簧係數很大時，其方程式就具此特性。

p.336 (原文p.351)
此方法在其方程式的兩側均有
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的項，故為隱式法。

CH6
p.345 (原文p.360)
增大(augmented)指的是，將常數項一併納入此矩陣。

p.345 (原文p.361)
類似高斯消去法的技術最早記載在中國漢朝的九章算術一書中，該書約成於西元前200年。Joseph Louis Lagrange (1736-1813)在1778年描述了一個類似的方法，但其方程式必須等於零。高斯在Theoria Motus corporum coelestium sectionibus solem ambientium一文中對此方法有一般化的敘述，該文主要在說明他於1801年用來計算小行星中穀神星(Ceres)軌道的最小平方法。

p.348 (原文p.363)
某一行的樞軸元素，就是在該行中用來消去其他列係數的那個元素。

p.369 (原文p.386)
對角線一辭用於矩陣指的是，由矩陣左上角到右下角一線上的各元素。

p.369 (原文p.386)
三角矩陣指的是只有主對角線(含)以上有值其餘為零，或者只有主對角線(含)以下有值其餘為零的矩陣。

p.370 (原文p.386)
singular這個字指的是與常態有所不同的事物。在此指的是沒有逆矩陣的矩陣。

p.376 (原文p.396)
行列式的觀念在1683年同時出現於日本與歐洲，雖然Takakazu Seki Kowa (1642-1708)和Gottfried Leibniz (1646-1716)兩人都沒有使用行列式這個名稱。

p.382 (原文p.402)
矩陣因式分解是由高斯首度發現的另一重要方法。它包含在高斯於1809年發表的Theoria motus corporum coelestium in sectionibus conicis Solem ambientium兩冊巨著中。

p.387 (原文p.407)
矩陣的反向乘積AP可置換A的行。

p.391 (原文p.412)
在一個完全對角線主導的矩陣中，主對角線上的每個元素，其絕對值大於同列其他元素絕對值的和。
p.393 (原文p.414)
正定(positive definite)的叫法是因為，只要
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p.398 (原文p.419)
Andre-Louis Cholesky (1875-1918)是一位法國軍官，他在1900年代從事測量與探勘工作。他為了計算最小平方問題的解而發展出此方法。

p.401 (原文p.421)
帶狀矩陣之得名，是因為所有非零的元素都是以主對角線為中心，呈帶狀排列。

CH7
p.410 (原文p.432)
純量(scalar)可為實數或複數，通常用斜體字或希臘字母代表，向量(vector)則用粗體字母表示。

p.412 (原文p.434)
此一不等式有許多不同的型式，以及不同的發明者。Augustine Louis Cauchy (1789-1857)於1821年，在第一本嚴謹討論微積分的書Cours d’Analyse Algébrique中，描述了此不等式。在Viktor Yakovlevich Bunyakovsky (1804-1889) 1859年的著作中，出現了此不等式的積分型式，而Hermann Amandus Schwarz (1843-1921)則在1885年使用了此不等式的雙重積分型式。在[Stee]中有更多關於此不等式的來歷。

p.417 (原文p.438)
每個向量範數都有一個伴隨的自然矩陣範數。

p.421 (原文p.443)
字頭的eigen來自德文，意思是“to own”，和英文中的characteristic同義。每一個矩陣都有其專屬的eigen-或characteristic方程式，及相對應的eigen-或characteristic值及向量。

p.430 (原文p.451)
Carl Gustav Jacob Jacobi (1804-1851)最早是以他在數論與橢圓函數方面的研究而著名，但他對數學的興趣與能力是多方面的。由於他強烈的人格特質，促使建立了以研究為導向的治學態度，從而造成了數學在19世紀的德國大學中復甦。

p.433 (原文p.454)
Phillip Ludwig von Seidel (1821-1896)做為Jacobi的助手，從事於求解由高斯的最小平方法所衍伸出來的方程組的研究。這些方程組通常其對角線元素值比非對角線元素大得多，所以迭代法效率特別好。目前以Jacobi及Gauss-Seidel命名的兩種方法，高斯均已了解，但高斯的結果並未廣為流傳。

p.440 (原文p.462)
Residual的意思是剩下的東西，正適合用於此處。

p.453 (原文p.476)
James Hardy Wilkinson (1919-1986)是以他在線性方程與特徵值問題數值方法的研究而著名。同時他也發展出後向誤差分析的數值線性代數法。
p.455 (原文p.479)
Magnus Hestenes (1906-1991)與Edward Stiefel於1952年在加州大學洛杉磯分校的數值分析學院工作時，發表了共軛梯度法的原始論文。
p.464 (原文p.486)
預調條件，是將一個已知方程組換成另一個，答案一樣但收斂性較好的方程組。

光碟-7.7節-檢視方法與軟體p.1 (原文p.495)
Aleksei Nikolaevich Krylov (1863-1945)從事於應用數學的研究，主要領域在邊界值問題、傅立葉級數加速收斂、及各種古典問題包括機械系統。在1930年代早期，他是蘇維埃科學院、物理及數學學院的院長。

CH8
p.476 (原文p.500)
normal這個字在此指的是垂直的意思。正交方程式是來自多維曲面的垂直方向。

p.487 (原文p.512)
David Hilbert (1862-1943)是跨入20世紀時的重要數學家。1900年在巴黎舉行的國際數學年會上，他發表了令人難忘的演講，他列舉了23個問題，做為20世紀數學家努力的方向。

p.490 (原文p.514)
orthogonal(正交)這個字的意思是直角。所以正交函數在某種意義上是相互垂直的函數。

p.491 (原文p.515)
Erhard Schmidt (1876-1959)於1905年在David Hilbert指導下，以有關積分方程的研究取得博士學位。他在1907年發表一篇關於積分方程的論文，提出建構函數集合的正交基底的方法，後來被稱為Gram-Schmidt程序。Jorgen Pedersen Gram (1850-1916)之前在研究最小平方法時已討論過此問題，但Schmidt將之一般化。不過，在他們兩人之前，Laplace早就發表過類似的程序。

p.494 (原文p.519)
Pafnuty Lvovich Chebyshev (1821-1894)在應用數學、數論、近似理論及機率等各方面都有傑出的貢獻。在1852年，他由聖彼德堡出發，拜訪法、英、德各國數學家。Lagarange及Legendre均曾經研究過單獨的正交多項式集合，但柴比雪夫是第一個看出此理論之一般化的重要性。他發展出柴比雪夫多項式用於最小平方近似與機率問題，然後將其結果用於內差、近似積分及其他方面。

p.505 (原文p.529)
Henri Padé (1863-1953)在他1892年的博士論文中，對後來被叫做Padé approximants的函數做了系統的研究。他證明了它們的一般化結構，並建立了它們與連分數之間的關係。不過Daniel Bernoulli及其他更早期的數學家也討論過此一課題。James Stirling同年出版的Methodus differentialis一文中也提過類似的方法，而歐拉也曾用類似的近似法求級數和。

p.509 (原文p.533)
將連分數用於有理函數近似，始於Christopher Clavius (1537-1612)。在18到19世紀中，歐拉、Lagrange、Hermite等人均曾使用。

p.514 (原文p.537)
Evgeny Remez (1896-1975)在1930年發展出柴比雪夫近似多項式的通用計算法。稍後他又發展出一個類似算則，可以在指定的準確度範圍內近似連續函數。他的研究涵蓋了近似理論的不同領域，也包括微分方程的近似解。

p.515 (原文p.539)
在17世紀後期到18世紀早期之間，伯努利家族出了至少8位傑出的數學或物理學家。Daniel Bernoulli最重要的貢獻，就是整合了流體流動時壓力、密度、及速度的關係，也就是著名的伯努利原理。

p.516 (原文p.539)
Joseph Fourier (1768-1830)將他有關三角級數的理論發表於Theorie analytique de la chaleur，用於求解固體上熱的穩態分布的問題。

p.518 (原文p.542)
歐拉是第一個用符號i代表
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的人，此符號於1794年出現在他所著De Formulis Differentialibus Angularibus中。

p.525 (原文p.548)
於1748年Leonhard Euler首度在Introductio in analysin infinitorum中提出此一公式，它使得Johann Bernoulli的觀念更精確。此一研究將微積分置於基本函數的基礎上而非曲線。

CH9
p.536 (原文p.562)
Semyon Aranovich Geršgorin (1901-1933) 在1930年以前工作於彼得格勒技術學院，然後轉到列寧格勒機械工程學院。他在1931年名為Über die Abgrenzung der Eigenwerte einer Matrix [Ger] 的論文中提出了現在所稱的圓理論。

p.545 (原文p.570)
這種矩陣或許應該叫做正規正交比較恰當，因為它們的各行構成正規正交向量集合。

p.547 (原文p.572)
Issai Schur (1875-1941)是以他在群論(group theory)方面的研究而著名，但它對於數論、解析學及其他領域都有研究。他在1909年發表的相關研究，後來被稱為Schur定理。

p.547 (原文p.572)
一個單式矩陣的
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範數為1，此所以稱為「單」。

p.548 (原文p.573)
一個所有特徵值均為非負實數的矩陣，有時叫做非負定(nonnegative definite)或叫準正定(positive semidefinite)。
p.550 (原文p.576)
冪次法名稱的由來是因為，它每次迭代會放大特徵值絕對值的大小。

p.562 (原文p.587)
Helmut Wielandt (1910-2001)原本從事於置換群(permutation group)的研究，但在二次大戰期間，他參與了氣象學、密碼學與空氣動力學的研究。這其中包括了振動問題，須要求出微分及矩陣方程的特徵值。

p.567 (原文p.593)
Alston Householder (1904-1993)在1948年接掌橡樹嶺國家實驗室之前，他從事於數學生態學的研究。他在1950年代開始研究求解線性方程組的方法，並發展出這些方法。

p.576 (原文p.602)
若A為2 × 2旋轉矩陣  
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則Ax是將x逆時鐘旋轉
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p.576(原文p.602)

這些通稱為Givens旋轉，因為是由James Wallace Givens (1910-1993)在1950年代於阿岡國家實驗工作室時所使用。
p.586 (原文p.611)
James Hardy Wilkinson (1919-1986)是以他在線性方程組及特徵值問題的數值方法上的廣泛研究而著名。他同時也建立了後向誤差分析的數值線性代數的方法。

CH10
p.604 (原文p.632)
對於n變數函數連續性的定義，係直接來自單變數的定義，只是把定義中用到絕對值的地方換成範數。

p.613 (原文p.640)
Jacobian矩陣最早於1815年出現在Cauchy的論文中，但Jacobi在1841年所寫的De determinantibus functionalibus一書中提出了許多此矩陣各種用途的證明。

p.628 (原文p.654)
此方法的名稱，是因為在三維的時候它指向最陡的下降方向。

p.628 (原文p.655)
gradient(梯度)這個字的字源為拉丁字gradi，意思為“to walk”(走)。在此意義下，一個曲面的梯度，就是它往上走的速度。

p.635 (原文p.660)
同倫是一種連續的轉換；一個可將一實數區間連續轉換成一個函數集合的函數。

CH11
p.647 (原文p.673)
線性方程式只包括y的線性次方及其導數項。

p.648 (原文p.674)
在此處，試射一次之後就可命中目標。在下一節中我們將看到，對非線性問題須要試射許多次。

p.653 (原文p.679)
用於非線性問題的射擊法，須要經由迭代，以逼近「目標」。

p.673 (原文p.696)
John William Strutt Lord Rayleigh (1842-1919)是一位數學物理學家，他特別專注於波的傳遞之研究，並且在1904年獲得諾貝爾物理獎。

p.673 (原文p.697)
Walter Ritz (1878-1909)是哥庭根大學的理論物理學家，他在1909年發表了關於變分問題的論文[Ri]。他在31歲時死於結核病。

p.682 (原文p.705)
B(代表Basis)雲形線是I. J. Schoenberg [Scho]在1946年所提出的，但在十餘年間都無法實際用於計算。在1972年，Carl de Boor (1937-)提出了計算此雲形線的遞迴公式，改善了它的穩定性及用法。

p.686 (原文p.709)
Boris Grigorievich Galerkin (1871-1945)奠立使用近似法求解土木工程的邊界值問題的基礎。1915年他發表有限元素分析的早期論文，而對彈性薄板的基礎研究則發表於1937年。

p.686 (原文p.710)
collocation這個字的字源是拉丁文的co-及locus，代表與…一起，及位置。其意思相當於英文中的interpolation。

CH12
p.713 (原文p.714)
Siméon-Denis Poisson (1781-1840)是Laplace和Legendre的學生，約當法國拿迫侖時期。之後在École Polytechnique任教時，他是Fourier的教授，在該校他從事常微分與偏微分方程的研究，在他的晚年則從事於機率理論的探討。

p.714 (原文p.714)
Pierre-Simon Laplace (1749-1827)對許多的數學領域都有研究，尤其在機率與數學物理方面有重大貢獻。他在1817-1820年間發表了他對於熱傳問題的主要研究成果。

p.714 (原文p.714)
Johann Peter Gustav Lejeune Dirichlet (1805-1859) 在數論與級數收斂性方面有重要貢獻。事實上，他可能是傅立葉級數的創始者，因為依據Riemann的講法，他是第一個對此問題發表做深入研究的人。

p.733 (原文p.732)
在討論外推法時，已提過L. E. Richardson 此人，他對於偏微分方程近似解方面有相當分量的研究。

p.734 (原文p.733)
在二次大戰期間John Crank (1916-2006)是一名數學物理學家，之後從事於偏微分方程數值解的研究，特別是熱傳導問題的解法。Crank-Nicolson法是與Leeds大學的物理學家Phyllis Nicolson (1917-1968)所共同開發的。此方法的原始論文發表於1947年 [CN]。

p.748 (原文p.746)
有限元素法的應用始於1950年代的飛機工業，最早的文獻是發表於1956年的[TCMT]。使用此種方法須要大量的電腦資源，故要到1970年代早期才獲得廣泛應用。

_1196007366.unknown

_1198572045.unknown

_1345887421.unknown

_1345887484.unknown

_1200489917.unknown

_1345787610.unknown

_1198772954.unknown

_1196705534.unknown

_1196706204.unknown

_1196232580.unknown

_1188927402.unknown

_1192388146.unknown

_1194528104.unknown

_1192174027.unknown

_1188927320.unknown

_1188927359.unknown

_1188927305.unknown

