
553

習題 0.1

1.  

−6

x ≤ −4
x ≥ −2

0 1 2−1−2−3−4−5
　

2.  [－1，3]　3.  (3，8]　

4.  (1)  (－�，－3)∪(2，8)　(2)  [－3，1)　(3)  (1， 7
2 )　

 (4)  (－�，－4]∪[－ 1
2
，�)　(5)  (1， 3

2 )　(6)  (－�，－18]∪[－10，�)　

 (7)  (－13，
11
5 )　5.  略

習題 0.2

1.  4x－y－5＝0　2.  2x＋y－4＝0　3.  5x－2y－4＝0　4.  2x＋3y＋3＝0　

5.  斜率為 －
4
5
，y-截矩為  

4
5
　6.  3x－4y－15＝0　7.  x-截距與 y-截距皆為 2

習題 0.3

1.  圓心  (1，－1)，半徑為  4　2.  x2＋y2＋2x＋4y＝0　3.  x2＋y2＋x＋y－2＝0

4.  x2＝－
16
3  

y　5.  略　

6.  頂點：(－3，3)，焦點：(－2，3)，準線：x＝－4，對稱軸：y＝3　

7.  焦點為 (� 5 ，0) 與 (－� 5 ，0)，頂點為 (3，0)、(－3，0)、(0，2) 與 (0，－2)，

	 長軸的長為 6，短軸的長為 4，正焦弦的長為 
8
3
．

習題答案

 CALCULUS
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554 微積分

8.  
x2

16
＋

y2

25
＝1　9.  

x2

25
＋

y2

9
＝1　10.  

x2

9
＋

y2

3
＝1　

11.   頂點為 (3，0) 與 (－3，0)，焦點為 (7，0) 與 (－7，0)，貫軸的長為 6，共軛軸的

長為 4� 10 ，正焦弦的長為 
80
3
．

12.  y2－
x2

8
＝1　13.  

x2

9
－

y2

27
＝1　14.  4x－3y＝0  與  4x＋3y＝0　

15.  　
x2

16
－

y2

9
＝1

習題 0.4

1.  f (1)＝2，f (3)＝� 2 ＋6，f (10)＝23

2.  (1)  Df＝{x|x ∈ IR}，Rf＝{y|y � 4}

 (2)  Df＝{x|x � 2  或  x � －2}，Rf＝{y|y � 0}

 (3)  Df＝{x|x ∈ IR}，Rf＝{y|y � 0}

 (4)  Df＝{x|x ∈ IR}，Rf＝{y|y � 4}

 (5)  Df＝{x|x ≠ 0}，Rf＝{－1，1}

 (6)  Df＝{x|x � －1  或  x � 3}，Rf＝{y|y � 0}

3.  (1)  否　

 (2)  f (x)＝
4－3x
x＋1

 (x≠－1)

 (3)  f (x)＝
x2－1

3
 (x � 0)

 (4)  y＝
3x

1－3x
 (x≠ 1

3 )
4.  (1)  是　(2)  是　(3)  否　(4)  否　(5)  否

5.  (1)  與 (4)　6.  
4

(a＋h＋4)(a＋4) 　　
7.  f ( 1

2 )＝ 5
2
，f ( 3

2 )＝ 5
2

8.  Df＝{x|0 � x � 1}，Rf＝{y|0 � y � 
1
2 } 

9.  (1)  偶函數　(2)  奇函數　(3)  偶函數　(4)  偶函數　(5)  奇函數

10.  (1)  偶函數也是奇函數　(2)  奇函數　(3)  奇函數　(4)  偶函數
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習題答案 555

 (5)  皆非　(6)  皆非　(7)  皆非　(8)  皆非　

11.  略　12.  (1)  否　(2)  f：[2，�) → [1，�)　13.  a＝
3
2
，b＝

1
2
，c＝1

習題 0.5

1.  (1) (2)

 

√

 

√

 (3) (4)

  

√

 

√

 (5) (6)

  

√

 

√

 

2校 微積分(觀念與解析)習答.indd   555 2015/7/31   9:43:22 AM

2



554 微積分

8.  
x2

16
＋

y2

25
＝1　9.  

x2

25
＋

y2

9
＝1　10.  

x2

9
＋

y2

3
＝1　

11.   頂點為 (3，0) 與 (－3，0)，焦點為 (7，0) 與 (－7，0)，貫軸的長為 6，共軛軸的

長為 4� 10 ，正焦弦的長為 
80
3
．

12.  y2－
x2

8
＝1　13.  

x2

9
－

y2

27
＝1　14.  4x－3y＝0  與  4x＋3y＝0　

15.  　
x2

16
－

y2

9
＝1

習題 0.4

1.  f (1)＝2，f (3)＝� 2 ＋6，f (10)＝23

2.  (1)  Df＝{x|x ∈ IR}，Rf＝{y|y � 4}

 (2)  Df＝{x|x � 2  或  x � －2}，Rf＝{y|y � 0}

 (3)  Df＝{x|x ∈ IR}，Rf＝{y|y � 0}

 (4)  Df＝{x|x ∈ IR}，Rf＝{y|y � 4}

 (5)  Df＝{x|x ≠ 0}，Rf＝{－1，1}

 (6)  Df＝{x|x � －1  或  x � 3}，Rf＝{y|y � 0}

3.  (1)  否　

 (2)  f (x)＝
4－3x
x＋1

 (x≠－1)

 (3)  f (x)＝
x2－1

3
 (x � 0)

 (4)  y＝
3x

1－3x
 (x≠ 1

3 )
4.  (1)  是　(2)  是　(3)  否　(4)  否　(5)  否

5.  (1)  與 (4)　6.  
4

(a＋h＋4)(a＋4) 　　
7.  f ( 1

2 )＝ 5
2
，f ( 3

2 )＝ 5
2

8.  Df＝{x|0 � x � 1}，Rf＝{y|0 � y � 
1
2 } 

9.  (1)  偶函數　(2)  奇函數　(3)  偶函數　(4)  偶函數　(5)  奇函數

10.  (1)  偶函數也是奇函數　(2)  奇函數　(3)  奇函數　(4)  偶函數
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習題答案 555

 (5)  皆非　(6)  皆非　(7)  皆非　(8)  皆非　

11.  略　12.  (1)  否　(2)  f：[2，�) → [1，�)　13.  a＝
3
2
，b＝

1
2
，c＝1

習題 0.5

1.  (1) (2)

 

√

 

√

 (3) (4)

  

√

 

√

 (5) (6)

  

√

 

√
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556 微積分

 (7) (8)

  

√

 

√

 (9) (10)

 

√

 

√

2.   3.   

  

4.  
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習題答案 557

習題 0.6

1.  f (x)＋g(x)＝� x＋2＋� 4－x  ，x ∈ [－2，4]；

 f (x)－g(x)＝� x＋2－� 4－x  ，x ∈ [－2，4]

 f (x)‧g(x)＝� (x＋2)(4－x)，x ∈ [－2，4]；

 
f (x)
g(x)

＝ � x＋2
� 4－x

，x ∈ [－2，4)．

2.  ( f。g)(2)＝1，( f。g)(4)＝2，(g。f )(1)＝3，(g。f )(3)＝4．

3.  g。f 有意義，(g。f )(x)＝x＋1；f。g 有意義，( f。g)(x)＝� x2＋1．

4.  (1)  ( f。g)(x)＝� 7x2＋5 ，(g。f )(x)＝� 7x2＋29

 (2)  ( f。g)(x)＝
18x4＋24x2＋11
9x4＋12x2＋4

，(g。f )(x)＝
1

27x4＋36x2＋14

 (3)  ( f。g)(x)＝x，(g。f )(x)＝x

5.  x8＋4x6＋8x4＋8x2＋5　6.  x2＋x－1　

7.  (1)  f (x)＝� x ，g(x)＝x2＋x－1　(2)  f (x)＝x2，g(x)＝1－
1
x2

 (3)  f (x)＝ 3� x ，g(x)＝2－3x　(4)  f (x)＝ 3� x ，g(x)＝� x －1

8.  略　9.  (1)  225　(2)  7　

10.  ( f。g)(x)＝
 x2，x � 0

 0，x � 0





，(g。f )(x)＝
 x2，x � 0

 0，x � 0





11.  －1　12.  略

習題 0.7

1.  略　2.  略　3.  f －1(x)＝ � 6－x ，0 � x � 6　4.  f －1(x)＝
3

� 
x＋5

2 　

5.  f －1(x)＝
� 1－x2

2
，0 � x � 1　6.  f －1(x)＝(x－2)3　7.  f －1(x)＝

3x2＋1
x2 ，x � 0

8.  f －1(x)＝
3

� 
1－2x
x－1 　　9.  (1) 略　(2) 對稱於直線 y＝x　10.  略　11.  10
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556 微積分

 (7) (8)

  

√

 

√

 (9) (10)

 

√

 

√

2.   3.   

  

4.  
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習題答案 557

習題 0.6

1.  f (x)＋g(x)＝� x＋2＋� 4－x  ，x ∈ [－2，4]；

 f (x)－g(x)＝� x＋2－� 4－x  ，x ∈ [－2，4]

 f (x)‧g(x)＝� (x＋2)(4－x)，x ∈ [－2，4]；

 
f (x)
g(x)

＝ � x＋2
� 4－x

，x ∈ [－2，4)．

2.  ( f。g)(2)＝1，( f。g)(4)＝2，(g。f )(1)＝3，(g。f )(3)＝4．

3.  g。f 有意義，(g。f )(x)＝x＋1；f。g 有意義，( f。g)(x)＝� x2＋1．

4.  (1)  ( f。g)(x)＝� 7x2＋5 ，(g。f )(x)＝� 7x2＋29

 (2)  ( f。g)(x)＝
18x4＋24x2＋11
9x4＋12x2＋4

，(g。f )(x)＝
1

27x4＋36x2＋14

 (3)  ( f。g)(x)＝x，(g。f )(x)＝x

5.  x8＋4x6＋8x4＋8x2＋5　6.  x2＋x－1　

7.  (1)  f (x)＝� x ，g(x)＝x2＋x－1　(2)  f (x)＝x2，g(x)＝1－
1
x2

 (3)  f (x)＝ 3� x ，g(x)＝2－3x　(4)  f (x)＝ 3� x ，g(x)＝� x －1

8.  略　9.  (1)  225　(2)  7　

10.  ( f。g)(x)＝
 x2，x � 0

 0，x � 0





，(g。f )(x)＝
 x2，x � 0

 0，x � 0





11.  －1　12.  略

習題 0.7

1.  略　2.  略　3.  f －1(x)＝ � 6－x ，0 � x � 6　4.  f －1(x)＝
3

� 
x＋5

2 　

5.  f －1(x)＝
� 1－x2

2
，0 � x � 1　6.  f －1(x)＝(x－2)3　7.  f －1(x)＝

3x2＋1
x2 ，x � 0

8.  f －1(x)＝
3

� 
1－2x
x－1 　　9.  (1) 略　(2) 對稱於直線 y＝x　10.  略　11.  10
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558 微積分

習題 0.8

1. (1) 

 (2) 

 (3) 

 (4) 
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習題答案 559

 (5) 

 (6) 

2.  (1)  4π　(2)  
π
2
　(3)  

π
3
　(4)  

π
2
　(5)  π　(6)  

2π
3
　(7)  π

習題 0.9

1.  (1)  －
π
6
　(2)  

2
3
　(3)  

π
3
　(4)  � 3 　(5)  

3
5
　(6)  

24
25
　(7)  －

56
65
　

 (8)  －
24
25
　(9)  

π
4
　(10)  －4� 5 　(11)  

5π
6

2.  (1)  � 1－x2 　(2)  � 1－x2

x
　(3)  

1－x2

1＋x2 　(4)  
x

� 1＋x2

 (5)  
x

� 1－x2
　(6)  � x2－1

x
　(7)  2x � 1－x2

3.   (1)  定義域為 {x|－ 1
3

 � x � 1
3 }，值域為 {y|－ π

2
� y �

π
2 }

 (2)  定義域為 [x|0 � x � 2]，值域為 {y|－ π
6  

� y � 
π
6 }

 (3)  定義域為 [x|1 � x � 3]，值域為 {y|－ 3π
10  

� y � 
3π
10 }
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558 微積分

習題 0.8

1. (1) 

 (2) 

 (3) 

 (4) 
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習題答案 559

 (5) 

 (6) 

2.  (1)  4π　(2)  
π
2
　(3)  

π
3
　(4)  

π
2
　(5)  π　(6)  

2π
3
　(7)  π

習題 0.9

1.  (1)  －
π
6
　(2)  

2
3
　(3)  

π
3
　(4)  � 3 　(5)  

3
5
　(6)  

24
25
　(7)  －

56
65
　

 (8)  －
24
25
　(9)  

π
4
　(10)  －4� 5 　(11)  

5π
6

2.  (1)  � 1－x2 　(2)  � 1－x2

x
　(3)  

1－x2

1＋x2 　(4)  
x

� 1＋x2

 (5)  
x

� 1－x2
　(6)  � x2－1

x
　(7)  2x � 1－x2

3.   (1)  定義域為 {x|－ 1
3

 � x � 1
3 }，值域為 {y|－ π

2
� y �

π
2 }

 (2)  定義域為 [x|0 � x � 2]，值域為 {y|－ π
6  

� y � 
π
6 }

 (3)  定義域為 [x|1 � x � 3]，值域為 {y|－ 3π
10  

� y � 
3π
10 }
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560 微積分

 (4)  定義域為 {x|－2 � x � 2}，值域為 {y|0� y � π}

 (5)  定義域為 {x|－ 1
2

 � x � 3
2 }，值域為 {y|0 � y � π}

 (6)  定義域為 [x|0 � x � �)，值域為 {y|0 � y � 
π
2 }

 (7)  定義域為 IR，值域為 {y|0 � y � � π }

習題 0.10

1.  (1)  x＝
1
3

 (ln 2＋4)　(2)  x＝ln (ln 10)　(3)  x＝ln 3  或  x＝2 ln 2

2.  (1)   (2)  

 (3)  

3.  (1)  y＝f (x)＝log (log2 x)　(2)  y＝(ln x)2　(3)  y＝log ( x
1－x )　(4)  y＝ln ( x－1

x＋1 )
習題 0.11

1.  (1)  x2－x　(2)  
3
x
　(3)  2 ln|x|－2x　(4)  3x

2.  Df＝{x|x � 1}，Rf＝IR　(2)  Dg＝{x|－2 � x � 2}，Rg＝{y|y � 2 ln 2}

 (3)  DF＝{x|x � 1}，RF＝IR　(4)  DG＝{x|x � 1 或 －1 � x � 0}，RG＝IR
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習題答案 561

3.  (1)  y＝ex－3　(2)  y＝e� x，x � 0　 4.  (1)  x＝
1
2  

(e3＋1)　(2)  x＝ee

5.  (1)  (2) 

 (3) 

習題 1.1

1.  0.05 或較小任意正數　2.  0.01 或較小任意正數　3.  0.01 或較小任意正數

4.  0.01 或較小任意正數　5.  略　6.  略　

7.  (1) f (x)＝
1
x
，g(x)＝－

1
x
　(2) f (x)＝

 1，x 是有理數

 0，x 是無理數





，g(x)＝
 0，x 是有理數

 1，x 是無理數





8.  1　9.  －
2
5
　10.  

1
2
　11.  －3　12.  0　13.  

8
27
　14.  

5
4
　15.  －

1
2

16.  －
1
25
　17.  1　18.  －1　19.  45　20.  55　21.  －45　22.  2　23.  5　

24.  � 2
16
　25.  

1
5
　 26.  

1
2
　27.  6　28.  2　29.  

3
2
　30.  

3
2
　31.  

1
2
　32.  

4
3

33.  3　34.  －
3
2
　35.  －2　 36.  0　37.  0　38.  5　39.  a＝1，b＝－2

40.  a＝1，b＝－2　41.  a＝2，b＝－1　42.  0　43.  0　44.  略　45.  略　 

46.  (1) 略　(2) f (x)＝
 　1，x � 0

 －1，x � 0





　47.  0　48.  1　49.  
1
2
　50.  －1　
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560 微積分

 (4)  定義域為 {x|－2 � x � 2}，值域為 {y|0� y � π}

 (5)  定義域為 {x|－ 1
2

 � x � 3
2 }，值域為 {y|0 � y � π}

 (6)  定義域為 [x|0 � x � �)，值域為 {y|0 � y � 
π
2 }

 (7)  定義域為 IR，值域為 {y|0 � y � � π }

習題 0.10

1.  (1)  x＝
1
3

 (ln 2＋4)　(2)  x＝ln (ln 10)　(3)  x＝ln 3  或  x＝2 ln 2

2.  (1)   (2)  

 (3)  

3.  (1)  y＝f (x)＝log (log2 x)　(2)  y＝(ln x)2　(3)  y＝log ( x
1－x )　(4)  y＝ln ( x－1

x＋1 )
習題 0.11

1.  (1)  x2－x　(2)  
3
x
　(3)  2 ln|x|－2x　(4)  3x

2.  Df＝{x|x � 1}，Rf＝IR　(2)  Dg＝{x|－2 � x � 2}，Rg＝{y|y � 2 ln 2}

 (3)  DF＝{x|x � 1}，RF＝IR　(4)  DG＝{x|x � 1 或 －1 � x � 0}，RG＝IR
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習題答案 561

3.  (1)  y＝ex－3　(2)  y＝e� x，x � 0　 4.  (1)  x＝
1
2  

(e3＋1)　(2)  x＝ee

5.  (1)  (2) 

 (3) 

習題 1.1

1.  0.05 或較小任意正數　2.  0.01 或較小任意正數　3.  0.01 或較小任意正數

4.  0.01 或較小任意正數　5.  略　6.  略　

7.  (1) f (x)＝
1
x
，g(x)＝－

1
x
　(2) f (x)＝

 1，x 是有理數

 0，x 是無理數





，g(x)＝
 0，x 是有理數

 1，x 是無理數





8.  1　9.  －
2
5
　10.  

1
2
　11.  －3　12.  0　13.  

8
27
　14.  

5
4
　15.  －

1
2

16.  －
1
25
　17.  1　18.  －1　19.  45　20.  55　21.  －45　22.  2　23.  5　

24.  � 2
16
　25.  

1
5
　 26.  

1
2
　27.  6　28.  2　29.  

3
2
　30.  

3
2
　31.  

1
2
　32.  

4
3

33.  3　34.  －
3
2
　35.  －2　 36.  0　37.  0　38.  5　39.  a＝1，b＝－2

40.  a＝1，b＝－2　41.  a＝2，b＝－1　42.  0　43.  0　44.  略　45.  略　 

46.  (1) 略　(2) f (x)＝
 　1，x � 0

 －1，x � 0





　47.  0　48.  1　49.  
1
2
　50.  －1　
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562 微積分

51.  1　52.  2　53.  －2　54.  0　55.  1，－1；否　 56.  否；右＝
3
2
，左＝－

3
2

57.  否　58.  否，否，32　59.  0　60.  0　61.  2　

62.  f (x)＝(x－1)(x－2)(3x－4)　63.  f (x)＝(x＋1)(x－2)(－x＋1)

64.  f (x)＝(x－1)(x－2)(x－6)　65.  f (x)＝(x－1)(x－2)(x－3)(x2－2x＋3)

習題 1.2

1.  －1　2.  2，－
1
3
　3.  0，1　4.  ±1　5.  ±3　6.  5，－2　7.  

4
3
，－1

8.  2，－4　9.  
3
2
，－1　10.  ±2　11.  n ∈ Z　12.  

2
3
　13.  －

1
3
　14.  0　

15.  
(4n＋3)π

2
 (n ∈ Z )　16.  

(4n＋1)π
2

 (n ∈ Z )　17.  (2n＋1)π (n ∈ Z )

18.  2nπ (n ∈ Z )　19.  －1　20.  2　21.  0　22.  0　23.  
1
2
　24.  4　25.  －4　

26.  7　27.  2　28.  －1　29.  � 3
2
　30.  1　31.  1　32.  1　33.  

π
6
　34.  

π
3

35.  是　 36.  每一實數　37.  1，2　38.  a＝－2，b＝－6　39.  a＝
10
3
，b＝

5
3

40.  略　41.  略　42.  略　43.  略　44.  略　45.  略

習題 1.3

1.  
3
5
　2.  

1
2
　3.  

1
4
　4.  

2
3
　5.  

3
2
　6.  －2　7.  2　8.  －

1
2
　9.  

1
2

10.  －4　11.  2　12.  2　13.  －1　14.  3　15.  
1
2
　16.  

1
2
　17.  

3
2
　18.  0

19.  0　20.  －
1
2
　21.  

1
2
　22.  0　23.  

1
2
　24.  4　25.  

1
2
　 26.  －2　27.  0

28.  0　29.  2　30.  －1　31.  0　32.  0　33.  1　34.  －1　

35.  a＝0，b＝1，c＝d＝4　36.  a＝1，b＝8　

37.  水平漸近線為 y＝0，垂直漸近線為 x＝±1

38.  水平漸近線為 y＝－2，垂直漸近線為 x＝±3
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習題答案 563

39.  水平漸近線為 y＝2，垂直漸近線為 x＝±1

40.  水平漸近線為 y＝1，垂直漸近線為 x＝1 與 x＝－3

41.  垂直漸近線為 x＝2，斜漸近線為 y＝2x＋3

42.  垂直漸近線為 x＝0，斜漸近線為 y＝－
1
2  

x

43.  水平漸近線為 y＝±1，垂直漸近線為 x＝±2

44.  水平漸近線為 y＝2

45.  水平漸近線為 y＝1

46.  水平漸近線為 y＝±1，垂直漸近線為 x＝0

47.  水平漸近線為 y＝3

48.  (1)  lim
x →0＋

 
1
x

 與  lim
x →0＋

 
1
x2  皆不存在　(2) －∞　49.  略　50.  略

綜合習題

1.  0　2.  
1

108
　3.  －1　4.  

9
8
　5.  a＝2，b＝－2　6.  a＝

1
2
，b＝

3
8

7.  (1) －3　(2) －1　8.  
1
2
　9.  a＝0，b＝3，c＝－8，d＝5

10.  (1) 
n
3

 (n ∈ Z )　(2) 
2n＋1

2
 (n ∈ Z )　11.  (0，2)　12.  略　13.  略　14.  略　15.  略

習題 2.1

1.  切線方程式：5x－y－8＝0，法線方程式：x＋5y－12＝0

2.  切線方程式：x＋2y＋2＝0，法線方程式：2x－y－1＝0

3.  切線方程式：2x＋y－3＝0，法線方程式：x－2y＋1＝0

4.  切線方程式：2� 2 x＋2y－3� 2＝0，法線方程式：2x－2� 2 y＋3＝0

5.  ( 5
4
，

1
2 )　6.  ( 1

2
，

17
4 )　7.  

8
3
　8.  1　9.  f (a)－af �(a)　10.  3f �(a)

11.  是　12.  否　13.  是　14.  否　15.  否　16.  0　17.  a＝1，b＝－1

18.  0　19.  否，否　20.  是
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562 微積分

51.  1　52.  2　53.  －2　54.  0　55.  1，－1；否　 56.  否；右＝
3
2
，左＝－

3
2

57.  否　58.  否，否，32　59.  0　60.  0　61.  2　

62.  f (x)＝(x－1)(x－2)(3x－4)　63.  f (x)＝(x＋1)(x－2)(－x＋1)

64.  f (x)＝(x－1)(x－2)(x－6)　65.  f (x)＝(x－1)(x－2)(x－3)(x2－2x＋3)

習題 1.2

1.  －1　2.  2，－
1
3
　3.  0，1　4.  ±1　5.  ±3　6.  5，－2　7.  

4
3
，－1

8.  2，－4　9.  
3
2
，－1　10.  ±2　11.  n ∈ Z　12.  

2
3
　13.  －

1
3
　14.  0　

15.  
(4n＋3)π

2
 (n ∈ Z )　16.  

(4n＋1)π
2

 (n ∈ Z )　17.  (2n＋1)π (n ∈ Z )

18.  2nπ (n ∈ Z )　19.  －1　20.  2　21.  0　22.  0　23.  
1
2
　24.  4　25.  －4　

26.  7　27.  2　28.  －1　29.  � 3
2
　30.  1　31.  1　32.  1　33.  

π
6
　34.  

π
3

35.  是　 36.  每一實數　37.  1，2　38.  a＝－2，b＝－6　39.  a＝
10
3
，b＝

5
3

40.  略　41.  略　42.  略　43.  略　44.  略　45.  略

習題 1.3

1.  
3
5
　2.  

1
2
　3.  

1
4
　4.  

2
3
　5.  

3
2
　6.  －2　7.  2　8.  －

1
2
　9.  

1
2

10.  －4　11.  2　12.  2　13.  －1　14.  3　15.  
1
2
　16.  

1
2
　17.  

3
2
　18.  0

19.  0　20.  －
1
2
　21.  

1
2
　22.  0　23.  

1
2
　24.  4　25.  

1
2
　 26.  －2　27.  0

28.  0　29.  2　30.  －1　31.  0　32.  0　33.  1　34.  －1　

35.  a＝0，b＝1，c＝d＝4　36.  a＝1，b＝8　

37.  水平漸近線為 y＝0，垂直漸近線為 x＝±1

38.  水平漸近線為 y＝－2，垂直漸近線為 x＝±3
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習題答案 563

39.  水平漸近線為 y＝2，垂直漸近線為 x＝±1

40.  水平漸近線為 y＝1，垂直漸近線為 x＝1 與 x＝－3

41.  垂直漸近線為 x＝2，斜漸近線為 y＝2x＋3

42.  垂直漸近線為 x＝0，斜漸近線為 y＝－
1
2  

x

43.  水平漸近線為 y＝±1，垂直漸近線為 x＝±2

44.  水平漸近線為 y＝2

45.  水平漸近線為 y＝1

46.  水平漸近線為 y＝±1，垂直漸近線為 x＝0

47.  水平漸近線為 y＝3

48.  (1)  lim
x →0＋

 
1
x

 與  lim
x →0＋

 
1
x2  皆不存在　(2) －∞　49.  略　50.  略

綜合習題

1.  0　2.  
1

108
　3.  －1　4.  

9
8
　5.  a＝2，b＝－2　6.  a＝

1
2
，b＝

3
8

7.  (1) －3　(2) －1　8.  
1
2
　9.  a＝0，b＝3，c＝－8，d＝5

10.  (1) 
n
3

 (n ∈ Z )　(2) 
2n＋1

2
 (n ∈ Z )　11.  (0，2)　12.  略　13.  略　14.  略　15.  略

習題 2.1

1.  切線方程式：5x－y－8＝0，法線方程式：x＋5y－12＝0

2.  切線方程式：x＋2y＋2＝0，法線方程式：2x－y－1＝0

3.  切線方程式：2x＋y－3＝0，法線方程式：x－2y＋1＝0

4.  切線方程式：2� 2 x＋2y－3� 2＝0，法線方程式：2x－2� 2 y＋3＝0

5.  ( 5
4
，

1
2 )　6.  ( 1

2
，

17
4 )　7.  

8
3
　8.  1　9.  f (a)－af �(a)　10.  3f �(a)

11.  是　12.  否　13.  是　14.  否　15.  否　16.  0　17.  a＝1，b＝－1

18.  0　19.  否，否　20.  是
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564 微積分

習題 2.2

1.  10x4＋15x2－28x＋3　2.  2x＋1－
1
x2＋

2
x3　3.  －

2x3＋6x2＋1
(2＋x)2 　

4.  
2

(x＋1)2 　5.  －
2(4t2＋15t－27)

(t2－2t＋3)2 　

6.  (x2＋1)(x－1)(x＋5)( 2x
x2＋1

＋
1

x－1
＋

1
x＋5 )

7.  (z＋1)(2z3－5z－1)(6z2＋7)( 1
z＋1

＋
6z2－5

2z3－5z－1
＋

12z
6z2＋7 )

8.  (3x3＋4x)(x－5)(x＋1)( 9x2＋4
3x3＋4x

＋
1

x－5
＋

1
x＋1 )

9.  (x2－x)(x2＋1)(x2＋x＋1)( 2x－1
x2－x

＋
2x

x2＋1
＋

2x＋1
x2＋x＋1 )

10.  
3x(x3＋4)2(x3－3x－8)

(x2－1)4 　11.  6  ( 3x2－1
2x＋1 )2 3x2＋3x＋1

(2x＋1)2

12.  －
2(t＋5)(t2＋10t－2)

(t2＋2)3 　13.  
6t

(9t2＋4)2/3 　14.  －
z

(4－z2)3/4

15.  －
1

2(x＋4)3/2　16.  
1－2x2

� 1－x2
　17.  

1
(x2＋1)3/2

18.  (1＋x)(2＋x2)
1
2 (3＋x3)

1
3   ( 1

1＋x
＋

x
2＋x2 ＋

x2

3＋x3 )
19.  

1

2� x＋� x＋� x
 [1＋ 1

2� x＋� x
 (1＋ 1

2� x )]
20.  f (x)＝

 －2 ，若  x � －1

 　0 ，若  －1 � x � 5

 　2 ，若  x � 5







　21.  (1)  8，(2)  －8，(3)  8

22.  
1
4
　23.  2　24.  (1， 5

6 )、(2， 2
3 )　25.  (0，2)、(1，1)、(－1，1)

26.  (0，0)　27.  (1，2)　28.  2x＋y－9＝0，2x－y＋1＝0
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習題答案 565

29.  y＝－x＋2，y＝
5
4

x－
1
4
　30.  x－y＋2＝0　31.  8x＋y＋7＝0　

32.  40x－16y－99＝0　33.  ( 1
2
，

17
4 )　

34.  x－y－27＝0，x－y＋5＝0　

35.  切線方程式為 2x＋y＋7＝0，法線方程式為 x－2y＋1＝0

36.  a＝1，b＝1，c＝0　37.  a＝－3，b＝2，c＝1

38.  
2x(x2－3)
(1＋x2)3 　39.  

1
(x2＋1)3/2 　40.  4(3x－2)－

2
3　41.  8� (x＋1)3－1

4� (x＋1)3

42.  
4－x

4(x－1)5/2 　43.  切線方程式為  24x－y－45＝0，法線方程式為  x＋24y－74＝0

44.  160　45.  f (x)＝－2x2＋7x　46.  略　47.  12　48.  2520　

49.  2(－1)n n! (1＋x)－n－1　50.  (1)  n!，(2)  0，(3)  an n(n－1)(n－2)⋯1　51.  略

習題 2.3

1.  (1)  
1

4 
3� 4

  厘米／分　(2)  36π  立方厘米／分　(3)  6 
3� 4  π  平方厘米／分　

2.  －
8
3

  立方厘米／分　

3.  144－32t，－32，48  呎／秒，－32，324  呎，9  秒未

4.  10  吋／秒，20  吋／秒，2.8  秒　

5.  a(2)＝－6  米／秒2，a(3)＝6  米／秒2，
44
3

  米／秒　

6.  略　7.  略　8.  
dV
dS
＝

� 6S
24
　9.  －

q2

p2　10.  
9
5
　11.  50.3 安培　12.  4  秒未

習題 2.4

1.  20x－y－19＝0　2.  
12(x3－1)3

x13 　3.  －16x－5 (x－4＋4)3　

4.  16(2x＋1)3[1＋(2x＋1)4]　5.  mv 
dv
dt
　6.  2　
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564 微積分

習題 2.2

1.  10x4＋15x2－28x＋3　2.  2x＋1－
1
x2＋

2
x3　3.  －

2x3＋6x2＋1
(2＋x)2 　

4.  
2

(x＋1)2 　5.  －
2(4t2＋15t－27)

(t2－2t＋3)2 　

6.  (x2＋1)(x－1)(x＋5)( 2x
x2＋1

＋
1

x－1
＋

1
x＋5 )

7.  (z＋1)(2z3－5z－1)(6z2＋7)( 1
z＋1

＋
6z2－5

2z3－5z－1
＋

12z
6z2＋7 )

8.  (3x3＋4x)(x－5)(x＋1)( 9x2＋4
3x3＋4x

＋
1

x－5
＋

1
x＋1 )

9.  (x2－x)(x2＋1)(x2＋x＋1)( 2x－1
x2－x

＋
2x

x2＋1
＋

2x＋1
x2＋x＋1 )

10.  
3x(x3＋4)2(x3－3x－8)

(x2－1)4 　11.  6  ( 3x2－1
2x＋1 )2 3x2＋3x＋1

(2x＋1)2

12.  －
2(t＋5)(t2＋10t－2)

(t2＋2)3 　13.  
6t

(9t2＋4)2/3 　14.  －
z

(4－z2)3/4

15.  －
1

2(x＋4)3/2　16.  
1－2x2

� 1－x2
　17.  

1
(x2＋1)3/2

18.  (1＋x)(2＋x2)
1
2 (3＋x3)

1
3   ( 1

1＋x
＋

x
2＋x2 ＋

x2

3＋x3 )
19.  

1

2� x＋� x＋� x
 [1＋ 1

2� x＋� x
 (1＋ 1

2� x )]
20.  f (x)＝

 －2 ，若  x � －1

 　0 ，若  －1 � x � 5

 　2 ，若  x � 5







　21.  (1)  8，(2)  －8，(3)  8

22.  
1
4
　23.  2　24.  (1， 5

6 )、(2， 2
3 )　25.  (0，2)、(1，1)、(－1，1)

26.  (0，0)　27.  (1，2)　28.  2x＋y－9＝0，2x－y＋1＝0
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習題答案 565

29.  y＝－x＋2，y＝
5
4

x－
1
4
　30.  x－y＋2＝0　31.  8x＋y＋7＝0　

32.  40x－16y－99＝0　33.  ( 1
2
，

17
4 )　

34.  x－y－27＝0，x－y＋5＝0　

35.  切線方程式為 2x＋y＋7＝0，法線方程式為 x－2y＋1＝0

36.  a＝1，b＝1，c＝0　37.  a＝－3，b＝2，c＝1

38.  
2x(x2－3)
(1＋x2)3 　39.  

1
(x2＋1)3/2 　40.  4(3x－2)－

2
3　41.  8� (x＋1)3－1

4� (x＋1)3

42.  
4－x

4(x－1)5/2 　43.  切線方程式為  24x－y－45＝0，法線方程式為  x＋24y－74＝0

44.  160　45.  f (x)＝－2x2＋7x　46.  略　47.  12　48.  2520　

49.  2(－1)n n! (1＋x)－n－1　50.  (1)  n!，(2)  0，(3)  an n(n－1)(n－2)⋯1　51.  略

習題 2.3

1.  (1)  
1

4 
3� 4

  厘米／分　(2)  36π  立方厘米／分　(3)  6 
3� 4  π  平方厘米／分　

2.  －
8
3

  立方厘米／分　

3.  144－32t，－32，48  呎／秒，－32，324  呎，9  秒未

4.  10  吋／秒，20  吋／秒，2.8  秒　

5.  a(2)＝－6  米／秒2，a(3)＝6  米／秒2，
44
3

  米／秒　

6.  略　7.  略　8.  
dV
dS
＝

� 6S
24
　9.  －

q2

p2　10.  
9
5
　11.  50.3 安培　12.  4  秒未

習題 2.4

1.  20x－y－19＝0　2.  
12(x3－1)3

x13 　3.  －16x－5 (x－4＋4)3　

4.  16(2x＋1)3[1＋(2x＋1)4]　5.  mv 
dv
dt
　6.  2　
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566 微積分

7.  
8x2－6x＋1
|2x－1|  (x≠ 1

2 )　8.  0　9.  0.096  歐姆／秒　10.  
x2

8
　11.  (1) 略　(2) 略

習題 2.5

1.  
1－2xy－2y3

x(x＋6y2)
　2.  －

y2

x2 　3.  －� 
y
x 　4.  

x(x－y)2＋y
x

　

5.  
1

� x (3� y＋2)
　6.  

y

2� xy－x
　7.  2 � 1＋y

2＋3y 　8.  3x＋y－4＝0

9.  2x＋y－1＝0　10.  略　11.  (1)  無窮多　(2)  f (x)＝0　12.  －
s2＋3t2

2st
，－

2st
s2＋3t2

13.  x＋3� 2 y－9＝0　14.  2x－3� 3 y－12＝0　15.  3x＋� 2 y－1＝0　

16.  3� 3 x＋2� 2 y－1＝0　17.  4x＋3y－35＝0　18.  2x＋9y＋20＝0，2x＋9y－20＝0

19.  x＋� 3 y＝0，x－� 3 y＝0　20.  5x－3y－16＝0　
21.  9x－8y＋26＝0，9x－8y－26＝0　22.  90°　23.  2x－y＋2＝0，2x－y－2＝0

24.  略　25.  略　26.  略　27.  略　28.  
1
4
　29.  1　30.  

3
(x－y)3 　

31.  －
2x
y5 　32.  

2y
x2 　33.  －

1
4
　34.  －

1
4

習題 2.6

1.  (1)  
dA
dt
＝2πr 

dr
dt
　(2)  20π  平方吋／秒　2.  180π  平方呎／秒

3.  (1)  
dV
dt
＝π (r2 

dh
dt
＋2rh 

dr
dt ) 　(2)  －20π  平方吋／秒

4.  
8
9π

  呎／分　5.  125π  立方呎／分　

6.  (1)  
dl
dt
＝

1
l

 (x 
dx
dt
＋y 

dy
dt ) 　(2)  

1
10

  呎／秒，增加

7.  
5
6

  呎／秒　8.  －
172
17

  公里／時　9.  16  呎／秒　

10.  0.02  歐姆／秒　11.  
9
2

  公分／秒，遠離
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習題答案 567

習題 2.7

1.  Δy＝(6x＋5) Δx＋3(Δx)2，dy＝(6x＋5) dx，dy－Δy＝－3(Δx)2

2.  Δy＝－
Δx

x(x＋Δx)
，dy＝－

1
x2  

dx，dy－Δy＝－
(Δx)2

x2(x＋Δx)

3.  Δy＝4x3Δx＋6x2(Δx)2＋4x(Δx)3＋(Δx)4，dy＝4x3

 
dx，

 dy－Δy＝－6x2(Δx)2－4x(Δx)3－(Δx)4

4.  Δy＝－
－2x(Δx)－(Δx)2

x2(x＋Δx)2 ，dy＝－
2
x3  

dx，dy－Δy＝
－3x(Δx)2－2(Δx)3

x3(x＋Δx)2

5.  －1.3　6.  0.04　7.  10x－13　8.  －
4
5

 x＋
9
5
　9.  1＋

x
3
，0.9833　

10.  253.44　11.  58.24　12.  2.9967　13.  2.0117　14.  0.400733

15.  (1)  1.01　(2)  2.9995　(3)  1.0013　(4)  0.9993　(5)  1.0004

16.  0.01　17.  0.251  平方呎　18.  ±10%　

19.  (1)  ±1875  立方厘米　(2)  ±12%　

20.  0.236  立方厘米　21.  ±10%　22.  略　23.  略

習題 2.8

1.  1　2.  
1
9
　3.  2　4.  x－12y＋21＝0　5.  x－13y＋16＝0　6.  x－12y－12＝0

習題 2.9

1.  1　2.  2　3.  1　4.  1　5.  
1
2
　6.  

3
4
　7.  

7
3
　8.  1　9.  

1
2
　10.  

1
3

11.  
1
3
　12.  4　13.  0　14.  

9
2
　15.  2　16.  －1　17.  0　18.  4x cos 2x

19.  2 sin (4θ＋ 2π
3 )　20.  sin 2θ　21.  

1
2  

sin 2x＋x cos 2x　22.  
1

1＋cos x

23.  
sin x＋cos x－1

(1－sin x)2 　24.  －
2 sin x

(1＋cos x)2 　25.  2 csc2 (2t＋
π
4 )　

26.  －
sin � x

4 � x  � cos � x
　27.  

1
1＋cos x

　28.  －
csc � x

2 � x
 (1＋2 cot2 � x )
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566 微積分

7.  
8x2－6x＋1
|2x－1|  (x≠ 1

2 )　8.  0　9.  0.096  歐姆／秒　10.  
x2

8
　11.  (1) 略　(2) 略

習題 2.5

1.  
1－2xy－2y3

x(x＋6y2)
　2.  －

y2

x2 　3.  －� 
y
x 　4.  

x(x－y)2＋y
x

　

5.  
1

� x (3� y＋2)
　6.  

y

2� xy－x
　7.  2 � 1＋y

2＋3y 　8.  3x＋y－4＝0

9.  2x＋y－1＝0　10.  略　11.  (1)  無窮多　(2)  f (x)＝0　12.  －
s2＋3t2

2st
，－

2st
s2＋3t2

13.  x＋3� 2 y－9＝0　14.  2x－3� 3 y－12＝0　15.  3x＋� 2 y－1＝0　

16.  3� 3 x＋2� 2 y－1＝0　17.  4x＋3y－35＝0　18.  2x＋9y＋20＝0，2x＋9y－20＝0

19.  x＋� 3 y＝0，x－� 3 y＝0　20.  5x－3y－16＝0　
21.  9x－8y＋26＝0，9x－8y－26＝0　22.  90°　23.  2x－y＋2＝0，2x－y－2＝0

24.  略　25.  略　26.  略　27.  略　28.  
1
4
　29.  1　30.  

3
(x－y)3 　

31.  －
2x
y5 　32.  

2y
x2 　33.  －

1
4
　34.  －

1
4

習題 2.6

1.  (1)  
dA
dt
＝2πr 

dr
dt
　(2)  20π  平方吋／秒　2.  180π  平方呎／秒

3.  (1)  
dV
dt
＝π (r2 

dh
dt
＋2rh 

dr
dt ) 　(2)  －20π  平方吋／秒

4.  
8
9π

  呎／分　5.  125π  立方呎／分　

6.  (1)  
dl
dt
＝

1
l

 (x 
dx
dt
＋y 

dy
dt ) 　(2)  

1
10

  呎／秒，增加

7.  
5
6

  呎／秒　8.  －
172
17

  公里／時　9.  16  呎／秒　

10.  0.02  歐姆／秒　11.  
9
2

  公分／秒，遠離
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習題答案 567

習題 2.7

1.  Δy＝(6x＋5) Δx＋3(Δx)2，dy＝(6x＋5) dx，dy－Δy＝－3(Δx)2

2.  Δy＝－
Δx

x(x＋Δx)
，dy＝－

1
x2  

dx，dy－Δy＝－
(Δx)2

x2(x＋Δx)

3.  Δy＝4x3Δx＋6x2(Δx)2＋4x(Δx)3＋(Δx)4，dy＝4x3

 
dx，

 dy－Δy＝－6x2(Δx)2－4x(Δx)3－(Δx)4

4.  Δy＝－
－2x(Δx)－(Δx)2

x2(x＋Δx)2 ，dy＝－
2
x3  

dx，dy－Δy＝
－3x(Δx)2－2(Δx)3

x3(x＋Δx)2

5.  －1.3　6.  0.04　7.  10x－13　8.  －
4
5

 x＋
9
5
　9.  1＋

x
3
，0.9833　

10.  253.44　11.  58.24　12.  2.9967　13.  2.0117　14.  0.400733

15.  (1)  1.01　(2)  2.9995　(3)  1.0013　(4)  0.9993　(5)  1.0004

16.  0.01　17.  0.251  平方呎　18.  ±10%　

19.  (1)  ±1875  立方厘米　(2)  ±12%　

20.  0.236  立方厘米　21.  ±10%　22.  略　23.  略

習題 2.8

1.  1　2.  
1
9
　3.  2　4.  x－12y＋21＝0　5.  x－13y＋16＝0　6.  x－12y－12＝0

習題 2.9

1.  1　2.  2　3.  1　4.  1　5.  
1
2
　6.  

3
4
　7.  

7
3
　8.  1　9.  

1
2
　10.  

1
3

11.  
1
3
　12.  4　13.  0　14.  

9
2
　15.  2　16.  －1　17.  0　18.  4x cos 2x

19.  2 sin (4θ＋ 2π
3 )　20.  sin 2θ　21.  

1
2  

sin 2x＋x cos 2x　22.  
1

1＋cos x

23.  
sin x＋cos x－1

(1－sin x)2 　24.  －
2 sin x

(1＋cos x)2 　25.  2 csc2 (2t＋
π
4 )　

26.  －
sin � x

4 � x  � cos � x
　27.  

1
1＋cos x

　28.  －
csc � x

2 � x
 (1＋2 cot2 � x )
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568 微積分

29.  2x sin x＋x2 cos x　30.  
� 1－x2  sin－1 x－x

� 1－x2 (sin－1 x)2
　31.  

x cos－1 x－� 1－x2  

� (1－x2)3

32.  －1

� 2 sin x (1＋sin x)
　33.  

1＋x2

1－x2＋x4　34.  －
1

x2＋1
　35.  －

1
x2＋1

36.  
2 cos 2θ

1＋sin2 2θ
　37.  －

6 sin (2 tan－1 5x)
1＋9x2 　38.  0　39.  

sin (x－y)＋y cos x
sin (x－y)－sin x

40.  －
y
x
　41.  

� 1－x2 y2 ＋y � 1－(x－y)2

� 1－x2 y2 －x � 1－(x－y)2
　42.  

1－(1＋x2)y2 cos x
(1＋x2)(2y sin x＋1)

43.  切線方程式：x－y＝0，法線方程式：x＋y－
4
π
＝0

44.  切線方程式：2πx－y－2π＝0，法線方程式：x＋2πy－1＝0

45.  x＋y－π＝0　46.  x－2y＝0　47.  y＋1＝0　48.  0.8573

習題 2.10

1.  
2

x(2＋ln x)2 　2.  
－2x2

2－x2 ＋ln|2－x2|　3.  
1

� x2－1
　4.  

x＋1
x2＋2x

5.  
2x

1－x4 　6.  
4x

3(x4－1)
　7.  

x2－2x－1
(ln 5)(x2＋1)(x－1)

　8.  －
2

x(1＋ln x)2

9.  －2 sec x　10.  3 sec 3θ　11.  csc x　12.  
1

x ln x
　13.  

1
x ln x ln (ln x)

14.  
1

4x � ln � x
　15.  －sec t　16.  sec t　17.  

6e－x

(1＋2e－x)2 　18.  
x－1
ex－x

19.  
e2x－e－2x

e2x＋e－2x 　20.  
4

(ex＋e－x)2　21.  xπ－1 πx (x ln π＋π)　

22.  
6x(1－(ln 6)x)－5x6

(6x＋x6)2 　23.  －
2ex

1－e2x 　24.  
y－x sin y

x(x cos y－ln x)

25.  
2x－x2－y2

x2＋y2－2y
　26.  －

y
x(y＋1)

　27.  
xy＋y2－1－x2y2

1＋x2y2－x2－xy

28.  －e－x ( 2
x
＋

1
x2－ln x) 　29.  －e－2x (12 cos 3x＋5 sin 3x)　
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習題答案 569

30.  (x2＋1)� x＋5
x－2

 ( 2x
x2＋1

＋
1

2x＋10
－

1
x－2 )　

31.  
1
2

 � 
(2x＋1)(3x＋2)

4x＋3
 ( 2

2x＋1
＋

3
3x＋2

－
4

4x＋3 )
32.  －

1＋2 cos x
x3(2x＋1)7  ( 2sin x

1＋2 cos x
＋

3
x
＋

14
2x＋1 )

33.  
x� x  (2＋ln x)

2� x
　34.  (sin x)x (x cot x＋ln sin x)　35.  

2x ln x ln x
x

36.  (ln x)x (ln ln x＋
1

ln x )　37.  
y

2y ln 2－x
　38.  10x＋y－21＝0　

39.  
1
3
　40.  0.6982　41.  (1)  an e ax　(2)  (－1)n an e－ax　

42.  －
x－μ

� 2πσ3  
exp [－ 1

2   ( x－μ
σ )2]　43.  (1)  是　(2)  否　44.  2.800　

45.  略　46.  (e＋3)x－y－e－1＝0　47.  x－2y＝0　48.  ex－y＋1＝0　

49.  略　50.  略　51.  略　52.  (1)  略，(2)  uv (ln u) 
dv
dx

，(3)  vuv－1 
du
dx

53.  －0.002　54.  0.98

習題 2.11

1.  4x cosh (2x2＋3)　2.  －
1
2

 csch 
x
2

 csth 
x
2
　3.  －

5
2

 � sech 5x  tanh 5x

4.  e3x sech x (3－tanh x)　5.  －
sech2 x

(1＋tanh x)2 　6.  
2 sinh x

(1－cosh x)2 　7.  
2xy tanh y

1－x2y sech2 y

綜合習題

1.  
π

180
　2.  4　3.  a＝2，b＝1　4.  � 3

96
　5.  g�(x)＝

 
2
3

 (2x)－2/3 ，x � 0

 　0 ，x � 0







6.  －2 csc θ　7.  3x＋y－4＝0　8.  (1)  b2 � 3ac　(2)  b2＝3ac　(3)  b2 � 3ac

9.  x � 752、1229 (大約)　10.  ±
π

180
 平方厘米　11.  1　12.  2� 5　
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568 微積分

29.  2x sin x＋x2 cos x　30.  
� 1－x2  sin－1 x－x

� 1－x2 (sin－1 x)2
　31.  

x cos－1 x－� 1－x2  

� (1－x2)3

32.  －1

� 2 sin x (1＋sin x)
　33.  

1＋x2

1－x2＋x4　34.  －
1

x2＋1
　35.  －

1
x2＋1

36.  
2 cos 2θ

1＋sin2 2θ
　37.  －

6 sin (2 tan－1 5x)
1＋9x2 　38.  0　39.  

sin (x－y)＋y cos x
sin (x－y)－sin x

40.  －
y
x
　41.  

� 1－x2 y2 ＋y � 1－(x－y)2

� 1－x2 y2 －x � 1－(x－y)2
　42.  

1－(1＋x2)y2 cos x
(1＋x2)(2y sin x＋1)

43.  切線方程式：x－y＝0，法線方程式：x＋y－
4
π
＝0

44.  切線方程式：2πx－y－2π＝0，法線方程式：x＋2πy－1＝0

45.  x＋y－π＝0　46.  x－2y＝0　47.  y＋1＝0　48.  0.8573

習題 2.10

1.  
2

x(2＋ln x)2 　2.  
－2x2

2－x2 ＋ln|2－x2|　3.  
1

� x2－1
　4.  

x＋1
x2＋2x

5.  
2x

1－x4 　6.  
4x

3(x4－1)
　7.  

x2－2x－1
(ln 5)(x2＋1)(x－1)

　8.  －
2

x(1＋ln x)2

9.  －2 sec x　10.  3 sec 3θ　11.  csc x　12.  
1

x ln x
　13.  

1
x ln x ln (ln x)

14.  
1

4x � ln � x
　15.  －sec t　16.  sec t　17.  

6e－x

(1＋2e－x)2 　18.  
x－1
ex－x

19.  
e2x－e－2x

e2x＋e－2x 　20.  
4

(ex＋e－x)2　21.  xπ－1 πx (x ln π＋π)　

22.  
6x(1－(ln 6)x)－5x6

(6x＋x6)2 　23.  －
2ex

1－e2x 　24.  
y－x sin y

x(x cos y－ln x)

25.  
2x－x2－y2

x2＋y2－2y
　26.  －

y
x(y＋1)

　27.  
xy＋y2－1－x2y2

1＋x2y2－x2－xy

28.  －e－x ( 2
x
＋

1
x2－ln x) 　29.  －e－2x (12 cos 3x＋5 sin 3x)　
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習題答案 569

30.  (x2＋1)� x＋5
x－2

 ( 2x
x2＋1

＋
1

2x＋10
－

1
x－2 )　

31.  
1
2

 � 
(2x＋1)(3x＋2)

4x＋3
 ( 2

2x＋1
＋

3
3x＋2

－
4

4x＋3 )
32.  －

1＋2 cos x
x3(2x＋1)7  ( 2sin x

1＋2 cos x
＋

3
x
＋

14
2x＋1 )

33.  
x� x  (2＋ln x)

2� x
　34.  (sin x)x (x cot x＋ln sin x)　35.  

2x ln x ln x
x

36.  (ln x)x (ln ln x＋
1

ln x )　37.  
y

2y ln 2－x
　38.  10x＋y－21＝0　

39.  
1
3
　40.  0.6982　41.  (1)  an e ax　(2)  (－1)n an e－ax　

42.  －
x－μ

� 2πσ3  
exp [－ 1

2   ( x－μ
σ )2]　43.  (1)  是　(2)  否　44.  2.800　

45.  略　46.  (e＋3)x－y－e－1＝0　47.  x－2y＝0　48.  ex－y＋1＝0　

49.  略　50.  略　51.  略　52.  (1)  略，(2)  uv (ln u) 
dv
dx

，(3)  vuv－1 
du
dx

53.  －0.002　54.  0.98

習題 2.11

1.  4x cosh (2x2＋3)　2.  －
1
2

 csch 
x
2

 csth 
x
2
　3.  －

5
2

 � sech 5x  tanh 5x

4.  e3x sech x (3－tanh x)　5.  －
sech2 x

(1＋tanh x)2 　6.  
2 sinh x

(1－cosh x)2 　7.  
2xy tanh y

1－x2y sech2 y

綜合習題

1.  
π

180
　2.  4　3.  a＝2，b＝1　4.  � 3

96
　5.  g�(x)＝

 
2
3

 (2x)－2/3 ，x � 0

 　0 ，x � 0







6.  －2 csc θ　7.  3x＋y－4＝0　8.  (1)  b2 � 3ac　(2)  b2＝3ac　(3)  b2 � 3ac

9.  x � 752、1229 (大約)　10.  ±
π

180
 平方厘米　11.  1　12.  2� 5　
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570 微積分

13.  (1) 略　(2) 略　14.  略　15.  (1) 略　(2)  
dy
dx
＝cot x，

dv
dx
＝－

1
x

16.  略　17.  略

習題 3.1

1.  絕對極大值  3，絕對極小值  2

2.  絕對極小值  1，絕對極大值  －1

3.  絕對極大值  6，絕對極小值  2

4.  絕對極大值  7，絕對極小值  －20

5.  絕對極大值  11，絕對極小值  2

6.  絕對極大值  � 2
4

，絕對極小值  －
1
3

7.  絕對極大值  17，絕對極小值  1

8.  絕對極大值  2π，絕對極小值  0

9.  絕對極大值  � 2 ，絕對極小值  －1

10.  絕對極大值  2，絕對極小值  � 3

11.  絕對極大值  0，絕對極小值  －
1
4

12.  絕對極大值  －4

13.  絕對極大值  
1
2
，絕對極小值  0

14.  絕對極小值  －3　15.  絕對極大值  1　

16.  絕對極大值  2，絕對極小值  －
1
4

17.  a＝－2，b＝4；它是絕對極小值

習題 3.2

1.  
2

� 3
　2.  2－� 3　3.  π　4.  3　5.  1　6.  ±

� 3
3 　7.  1＋� 2　8.  2－� 3　

9.  2 � 3　10.  
5
4
　11.  π　12.  � 

2π
2
　13.  略　14.  2.00026　15.  略
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習題答案 571

習題 3.3

1.  遞增區間為  [ 5
2
，∞)，遞減區間為  (－∞，

5
2 ]

2.  遞增區間為  (－∞，－
3
2 ]，遞減區間為  [－ 3

2
，∞)

3.  遞增區間為  (－∞，－
2
3 ]  與  [ 2

3
，∞)，遞減區間為  [－ 2

3
，

2
3 ]

4.  遞增區間為  (－∞，∞)，無遞減區間

5.  遞增區間：(－�，－2]  與  [0，�)，遞減區間：[－2，0]

6.  遞增區間為  [－� 2，� 2 ]，遞減區間為  (－∞，－� 2 ]  與  [� 2，∞)

7.  遞增區間：[－1，1]，遞減區間：(－�，－1]  與  [1，�)

8.  遞增區間：[1，�)，遞減區間：[0，1]

9.  遞增區間為  (－∞，
1
8 ]，遞減區間為  [ 1

8
，∞)

10.  遞增區間為  (－∞，∞)

11.  遞增區間為  [0， π
4 ]  與  [ π2 ，

3π
4 ]，遞減區間為  [ π4 ，

π
2 ]  與  [ 3π

4
，π]

12.  相對極大值  1＋
2

3� 3
，相對極小值  1－

2

3� 3

13.  相對極大值為  5，相對極小值為  4

14.  相對極大值為  
22
3

，相對極小值為  －
10
3

15.  相對極大值為  20，相對極小值為  －12

16.  相對極大值為  60，相對極小值為  －48

17.  相對極大值為  
4
27

，相對極小值為  0

18.  相對極大值為  1，相對極小值為  0

19.  相對極大值為  
1
2
，相對極小值為  －

1
2

20.  相對極大值為  
1
2
，相對極小值為  －

1
2
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570 微積分

13.  (1) 略　(2) 略　14.  略　15.  (1) 略　(2)  
dy
dx
＝cot x，

dv
dx
＝－

1
x

16.  略　17.  略

習題 3.1

1.  絕對極大值  3，絕對極小值  2

2.  絕對極小值  1，絕對極大值  －1

3.  絕對極大值  6，絕對極小值  2

4.  絕對極大值  7，絕對極小值  －20

5.  絕對極大值  11，絕對極小值  2

6.  絕對極大值  � 2
4

，絕對極小值  －
1
3

7.  絕對極大值  17，絕對極小值  1

8.  絕對極大值  2π，絕對極小值  0

9.  絕對極大值  � 2 ，絕對極小值  －1

10.  絕對極大值  2，絕對極小值  � 3

11.  絕對極大值  0，絕對極小值  －
1
4

12.  絕對極大值  －4

13.  絕對極大值  
1
2
，絕對極小值  0

14.  絕對極小值  －3　15.  絕對極大值  1　

16.  絕對極大值  2，絕對極小值  －
1
4

17.  a＝－2，b＝4；它是絕對極小值

習題 3.2

1.  
2

� 3
　2.  2－� 3　3.  π　4.  3　5.  1　6.  ±

� 3
3 　7.  1＋� 2　8.  2－� 3　

9.  2 � 3　10.  
5
4
　11.  π　12.  � 

2π
2
　13.  略　14.  2.00026　15.  略
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習題答案 571

習題 3.3

1.  遞增區間為  [ 5
2
，∞)，遞減區間為  (－∞，

5
2 ]

2.  遞增區間為  (－∞，－
3
2 ]，遞減區間為  [－ 3

2
，∞)

3.  遞增區間為  (－∞，－
2
3 ]  與  [ 2

3
，∞)，遞減區間為  [－ 2

3
，

2
3 ]

4.  遞增區間為  (－∞，∞)，無遞減區間

5.  遞增區間：(－�，－2]  與  [0，�)，遞減區間：[－2，0]

6.  遞增區間為  [－� 2，� 2 ]，遞減區間為  (－∞，－� 2 ]  與  [� 2，∞)

7.  遞增區間：[－1，1]，遞減區間：(－�，－1]  與  [1，�)

8.  遞增區間：[1，�)，遞減區間：[0，1]

9.  遞增區間為  (－∞，
1
8 ]，遞減區間為  [ 1

8
，∞)

10.  遞增區間為  (－∞，∞)

11.  遞增區間為  [0， π
4 ]  與  [ π2 ，

3π
4 ]，遞減區間為  [ π4 ，

π
2 ]  與  [ 3π

4
，π]

12.  相對極大值  1＋
2

3� 3
，相對極小值  1－

2

3� 3

13.  相對極大值為  5，相對極小值為  4

14.  相對極大值為  
22
3

，相對極小值為  －
10
3

15.  相對極大值為  20，相對極小值為  －12

16.  相對極大值為  60，相對極小值為  －48

17.  相對極大值為  
4
27

，相對極小值為  0

18.  相對極大值為  1，相對極小值為  0

19.  相對極大值為  
1
2
，相對極小值為  －

1
2

20.  相對極大值為  
1
2
，相對極小值為  －

1
2
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572 微積分

21.  相對極小值為  1　22.  相對極小值為  e－1/e　

23.  相對極大值為  
4
e2 ，相對極小值為  0

24.  相對極大值為  1，相對極小值為  0

25.  相對極大值為  1，相對極小值為  0

26.  f (x)＝
1
9  

(2x3＋3x2－12x＋7)　27.  略　28.  略　29.  略

習題 3.4

1.  在  (－∞，－1)  為凹向上，在  (－1，∞)  為凹向下；反曲點為  (－1，－70)

2.   在  (－∞，－1)  與  (1，∞)  為凹向上，在  (－1，1)  為凹向下；

 反曲點為  (－1，－5)  與  (1，－5)

3.  在  (－∞，－1)、(－ 1

� 5
，

1

� 5 )  與  (1，∞)  為凹向上，在  (－1，－
1

� 5 )  與
 ( 1

� 5
，1)  為凹向下；反曲點為  (－1，0)，(－ 1

� 5
，－

64
125 )，

 ( 1

� 5
，－

64
125 )  與  (1，0)

4.  在  (－∞，
－� 3

3 )  與  ( � 3
3 ，∞)  皆為凹向上，在  (－ � 3

3 ，
� 3
3 )  為凹向

 下；反曲點為  (－ � 3
3 ，

3
4 )  與  ( � 3

3 ，
3
4 ) 

5.  在  (－� 3
3

，
� 3

3 )  為凹向上，在  (－∞，－
� 3

3 )  與  (� 3
3

，∞)  皆為凹向下；
 反曲點為   (－� 3

3
，－

1
2 )  與  (� 3

3
，－

1
2 ) 

6.  在  (－∞，－
1
2 )  與  (0，∞)  皆為凹向上，在  (－ 1

2
，0)  為凹向下；

 反曲點為  (－ 1
2
，

3 
3� 4
4 )  與  (0，0)
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習題答案 573

7.  在  (－2，∞)  為凹向上，在  (－∞，－2)  為凹向下；反曲點為  (－2，－
2
e2 )

8.  相對極大值為  4，相對極小值為  0

9.  相對極大值為  5，相對極小值為  4

10.  相對極大值為  
4
27

，相對極小值為  0

11.  相對極小值為  －
1
4
，相對極大值為  0

12.  相對極大值為  9，相對極小值為  0

13.  相對極小值為  －1　14.  相對極小值為  0

15.  相對極大值為  1，相對極小值為  0　16.  相對極小值  －
1
2e

17.  相對極小值為  －
1
e
　18.  相對極小值為  e　

19.  相對極小值為  －3　20.  相對極大值為  1　

21.  略　22.  a＝1，b＝－3，c＝3　23.  2

習題 3.5

1.   2.   

3.   4.  

y

x(0 , 0 )

( )3
1 ,

27
2 ( )3

2 ,
27
4

4-4-A-1

y

x

( )3
3 ,

9
4

−1 1

1

( )3
3 ,

9
4

y

x−1 1

y

x

( )3
3 ,

4
31( )3

3 ,
4
3

y

x

y x=

2 2

( )

y

x(0 , 0 )

3 1 2
1

2
1

3,
31

4
3

( )3, 4
3

y

x

1
e ,( )

1

1
e

x

y

y=1

0, 2
1( )

x

y

2
2

1 2

1,

2
2

2+ 2

y

x

( 1 , 8 )−

−2 1

4-4-A-2

4-4-A-3
4-4-A-4

4-4-A-5 4-4-A-6

4-4-A-7 4-4-A-8

4-4- B-1 4-4- B-2

(0 , 0 )

e2
1( )

−

−

− −

−− −

−

−

−

−1

y

(－1,  －5) (1,  －5)

(√ 3,  －9)(－√ 3,  －9)

－√ 6 √ 6

(0, 4)

y

x(0 , 0 )

( )3
1 ,

27
2 ( )3

2 ,
27
4

4-4-A-1

y

x

( )3
3 ,

9
4

−1 1

1

( )3
3 ,

9
4

y

x−1 1

y

x

( )3
3 ,

4
31( )3

3 ,
4
3

y

x

y x=

2 2

( )

y

x(0 , 0 )

3 1 2
1

2
1

3,
31

4
3

( )3, 4
3

y

x

1
e ,( )

1

1
e

x

y

y=1

0, 2
1( )

x

y

2
2

1 2

1,

2
2

2+ 2

y

x

( 1 , 8 )−

−2 1

4-4-A-2

4-4-A-3
4-4-A-4

4-4-A-5 4-4-A-6

4-4-A-7 4-4-A-8

4-4- B-1 4-4- B-2

(0 , 0 )

e2
1( )

−

−

− −

−− −

−

−

−

−1

y

(－1,  －5) (1,  －5)

(√ 3,  －9)(－√ 3,  －9)

－√ 6 √ 6

(0, 4)

y

x(0 , 0 )

( )3
1 ,

27
2 ( )3

2 ,
27
4

4-4-A-1

y

x

( )3
3 ,

9
4

−1 1

1

( )3
3 ,

9
4

y

x−1 1

y

x

( )3
3 ,

4
31( )3

3 ,
4
3

y

x

y x=

2 2

( )

y

x(0 , 0 )

3 1 2
1

2
1

3,
31

4
3

( )3, 4
3

y

x

1
e ,( )

1

1
e

x

y

y=1

0, 2
1( )

x

y

2
2

1 2

1,

2
2

2+ 2

y

x

( 1 , 8 )−

−2 1

4-4-A-2

4-4-A-3
4-4-A-4

4-4-A-5 4-4-A-6

4-4-A-7 4-4-A-8

4-4- B-1 4-4- B-2

(0 , 0 )

e2
1( )

−

−

− −

−− −

−

−

−

−1

y

(－1,  －5) (1,  －5)

(√ 3,  －9)(－√ 3,  －9)

－√ 6 √ 6

(0, 4)

y

x(0 , 0 )

( )3
1 ,

27
2 ( )3

2 ,
27
4

4-4-A-1

y

x

( )3
3 ,

9
4

−1 1

1

( )3
3 ,

9
4

y

x−1 1

y

x

( )3
3 ,

4
31( )3

3 ,
4
3

y

x

y x=

2 2

( )

y

x(0 , 0 )

3 1 2
1

2
1

3,
31

4
3

( )3, 4
3

y

x

1
e ,( )

1

1
e

x

y

y=1

0, 2
1( )

x

y

2
2

1 2

1,

2
2

2+ 2

y

x

( 1 , 8 )−

−2 1

4-4-A-2

4-4-A-3
4-4-A-4

4-4-A-5 4-4-A-6

4-4-A-7 4-4-A-8

4-4- B-1 4-4- B-2

(0 , 0 )

e2
1( )

−

−

− −

−− −

−

−

−

−1

y

(－1,  －5) (1,  －5)

(√ 3,  －9)(－√ 3,  －9)

－√ 6 √ 6

(0, 4)
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572 微積分

21.  相對極小值為  1　22.  相對極小值為  e－1/e　

23.  相對極大值為  
4
e2 ，相對極小值為  0

24.  相對極大值為  1，相對極小值為  0

25.  相對極大值為  1，相對極小值為  0

26.  f (x)＝
1
9  

(2x3＋3x2－12x＋7)　27.  略　28.  略　29.  略

習題 3.4

1.  在  (－∞，－1)  為凹向上，在  (－1，∞)  為凹向下；反曲點為  (－1，－70)

2.   在  (－∞，－1)  與  (1，∞)  為凹向上，在  (－1，1)  為凹向下；

 反曲點為  (－1，－5)  與  (1，－5)

3.  在  (－∞，－1)、(－ 1

� 5
，

1

� 5 )  與  (1，∞)  為凹向上，在  (－1，－
1

� 5 )  與
 ( 1
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，1)  為凹向下；反曲點為  (－1，0)，(－ 1
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64
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 ( 1

� 5
，－

64
125 )  與  (1，0)

4.  在  (－∞，
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3 )  與  ( � 3
3 ，∞)  皆為凹向上，在  (－ � 3

3 ，
� 3
3 )  為凹向

 下；反曲點為  (－ � 3
3 ，

3
4 )  與  ( � 3

3 ，
3
4 ) 

5.  在  (－� 3
3

，
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3 )  為凹向上，在  (－∞，－
� 3
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 反曲點為   (－� 3

3
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1
2 )  與  (� 3
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1
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6.  在  (－∞，－
1
2 )  與  (0，∞)  皆為凹向上，在  (－ 1
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，0)  為凹向下；

 反曲點為  (－ 1
2
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3 
3� 4
4 )  與  (0，0)
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7.  在  (－2，∞)  為凹向上，在  (－∞，－2)  為凹向下；反曲點為  (－2，－
2
e2 )

8.  相對極大值為  4，相對極小值為  0

9.  相對極大值為  5，相對極小值為  4
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4
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19.  相對極小值為  －3　20.  相對極大值為  1　

21.  略　22.  a＝1，b＝－3，c＝3　23.  2
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13.  (1)  保留使  f (x) � 0  的所有點，而將使  f (x) � 0  的所有點對  x-軸作鏡射

 (2)  

14.  (1)  保留在  x � 0  的部分所有點，再對  y-軸作鏡射　(2)  

習題 3.6

1.  
1
2
　2.  1　3.  20，－20　4.  重籬笆的邊長  500  呎，標準籬笆的邊長  750  呎
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＋C　12.  19　13.  

47‧320

154

14.  1　15.  －
3

4(x
4
3＋1)

＋C　16.  4� 2
3
－

5� 5
12
　17.  

28
3
　

18.  
2
3

 (x＋1)
3
2＋C　19.  

1
3

 (x＋2)
3
2－

1
3

 x
3
2＋C　20.  4� 2

3

21.  －2 cos � x  ＋C　22.  
1
6

 sin (2x3)＋C　23.  
1
2

 tan 2x＋C

24.  2　25.  －cos (sin θ)＋C　26.  ln |sin x|＋C　

27.  ln |csc x－cot x|＋C　28.  (tan 
x
2
＋sec 

x
2 )＋C　

29.  
1－cos 3θ
3 sin 3θ

＋C　30.  
1
4

 sec4 x＋C　31.  
1
6

 e2 sin 3x＋C　
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578 微積分

習題 4.3

1.  2x � 1＋x4　2.  －
4x

1＋� 2x
　3.  

6
1－x2　4.  

3x2

1＋x9－
2x

1＋x6

5.  4；1，
1
2
　6.  � 257　7.  � 2

4
　

8.  (1)  3　(2)  在  [3，�)  為遞增，在  (－�，3]  為遞減

 (3)  在  (－1，7)  為凹向上，在  (－�，－1)  與  (7，�)  皆為凹向下

9.  略　10.  � 6　11.  
229
12
　12.  

56
3
　13.  3( 3� 2 ＋

19
4 )　14.  

136
3
　15.  

19
3

16.  22　17.  1　18.  4　19.  1　20.  11　21.  
9
2
　22.  x－

1
8
　23.  

20
3
　

24.  
16
3
　25.  

2
3
　26.  (1)  

1
p＋1

　(2)  
10
9
　27.  4

習題 4.4

1.  
2
9

 x9/2＋C　2.  
3
5

 x5/3－5x4/5＋4x＋C　3.  
3
10

 x10/3＋
12
7

 x7/3＋3x4/3＋C

4.  
1
2

x2＋
2
x
－

1
2x2＋

1
x3 ＋C　5.  2x－

1
2

 x2＋
2
3

 x3－
1
4

 x4＋C　

6.  2 tan x－2 sec x－x＋C　7.  tan x＋sec x＋C　8.  tan x＋sec x＋C

9.  sec x＋C　10.  θ＋cos θ＋C　11.  －cos θ＋C　12.  sin x＋C

13.  
1
15

 (x3－1)5＋C　14.  
3
2

 � 2x2＋5 ＋C　15.  －
2

1＋� x
＋C

16.  －
2
3

 ( 1＋ 1
x ) 3

2
＋C　17.  F(x)＝

 　x，x � 0

 －x，x � 0





，G(x)＝
 x＋2，x � 0

 －x＋3，x � 0





18.  
1
6

 x3－cos x＋2x＋2　19.  略　20.  y＝x3－6x＋7　

21.  
1
2

 ( y－1)2＝
1
2

 (x＋1)2＋C，(x＋1)2－( y－1)2＝4　

22.  
2
x
＋y2－6 =0 　23.  y＝( 1

3
 x

3
2＋2)2

　24.  y＝(3x
1
2＋2)

2
3　
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習題答案 579

25.  y＝
1
16

 (x＋1)4　26.  49  呎　27.  40  呎／秒　28.  25  呎／秒2　

29.  t2  呎；15  呎／秒　30.  F(C)＝
9
5

 C＋32　31.  T(t)＝
1
8

 t2＋10t＋5　

32.  (1)  5  秒　(2)  272.5  米　(3)  10  秒　(4)  －49  米／秒　(5)  大約  12.46  秒

 (6)  73.1  米／秒

習題 4.5

1.  
2
7

 (1＋x)
7
2－

4
5

 (1＋x)
5
2＋

2
3

 (1＋x)
3
2＋C　2.  

5
11

 (x－3)
11
5＋C

3.  
3
7

 (x＋2)
7
3－

3
2

 (x＋2)
4
3＋C　4.  5 � 2

3
 (x－1)

3
2＋

1
10

 (2x－3)
5
2＋C

5.  
8
3  

(4－� 2  )　6.  
2
9

 (x－ 4
3 ) � 3x＋2＋C　

7.  
1
20

 (2x－1)
5
2＋

1
6

 (2x－1)
3
2－

3
4

 (2x－1)
1
2＋C

8.  －
3
8

 (1－2x2)
2
3＋C　9.  

3
5

 (x－1)
5
3＋

3
2

 (x－1)
2
3＋C

10.   
2
9

 (� x＋2)9＋C　11.  －
4

1＋� x
＋C　12.  19　13.  

47‧320

154

14.  1　15.  －
3

4(x
4
3＋1)

＋C　16.  4� 2
3
－

5� 5
12
　17.  

28
3
　

18.  
2
3

 (x＋1)
3
2＋C　19.  

1
3

 (x＋2)
3
2－

1
3

 x
3
2＋C　20.  4� 2

3

21.  －2 cos � x  ＋C　22.  
1
6

 sin (2x3)＋C　23.  
1
2

 tan 2x＋C

24.  2　25.  －cos (sin θ)＋C　26.  ln |sin x|＋C　

27.  ln |csc x－cot x|＋C　28.  (tan 
x
2
＋sec 

x
2 )＋C　

29.  
1－cos 3θ
3 sin 3θ

＋C　30.  
1
4

 sec4 x＋C　31.  
1
6

 e2 sin 3x＋C　
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580 微積分

32.  
25x

5 ln 2
＋C　33.  

1
2
　34.  

3
2

 (ln x)2＋C　35.  0　36.  0　37.  0

38.  (1)  略　(2)  略　(3)  
1
90
　39.  略

習題 4.6

1.  (1)  1.397　(2)  1.387　2.  (1)  0.880　(2)  0.881　3.  (1)  4.103　(2)  4.100

4.  (1)  0.393　(2)  0.393　5.  (1)  2.238　(2)  2.335　6.  (1)  1.828　(2)  1.828

7.  (1)  58.9276　(2)  54.7328　8.  3.1416

綜合習題

1.  
9π
8
　2.  2π　3.  

π
4
　4.  －2 ln |1－� x |＋C　5.  

3
2

 ln (1＋x
2
3)＋C　

6.  ln|sin x|＋C　7.  x＋cot x－csc x＋C　8.  
4
9

 (4＋x� x )
3
2＋C

9.  8(2－� 2 )
3

　10.  sin x－
2－� 2

4
　11.  

1
2
，c＝� 3　

12.  (1)  區間  (－3，3)　(2)  交點為  (1，0)　13.  4　

14.  當  x＝0  時，代換  u＝
1
x

  不妥．

習題 5.1

1.  －
1

4(x2－4x＋3)2 ＋C　2.  －2 � 2－tan x＋C　

3.  
 

(ln x)n＋1

n＋1
＋C ，若  n ≠ －1

 ln|ln x|＋C ，若  n＝－1









　4.  2　5.  ln|ln (ln x)|＋C　

6.  
1
2

 (ln sin x)2＋C　7.  � 1＋sin2 x＋C　8.  2 ln (� x＋1)＋C　

9.  2(e－2－e－3)＋C　10.  ln 10　11.  －
1
3

 sin (1－x3)＋C　12.  sin (ln x)＋C
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13.  tan 
x
2
＋C　14.  

1
3

 sin－1(x3)＋C　15.  
1
8

 tan－1 2x＋C　

16.  
1
12

 tan－1 ( sin2 4x
3 )＋C　17.  

π
8
　18.  2 sin－1 � x＋C　19.  

π
6
　

20.  tan－1 ex＋C　21.  2 tan－1 � x＋C　22.  
1
2

 sec－1 (x2)＋C　

習題 5.2

1.  
1
4

 (2x－1) e2x＋C　2.  (x3－3x2＋6x－6) ex＋C　3.  e－2x (－ 1
2

 x2－
1
2

 x－
1
4 )＋C

4.  －
1
3

 x cos (3x＋2)＋
1
9

 sin (3x＋2)＋C　5.  
1
2

 (x2 sin x2＋cos x2)＋C

6.  2 ln 2－1　7.  x [(ln x)2－2 ln x＋2]＋C　8.  
1
4

 x2 ln x－
1
8

 x2＋C

9.  
1
4

 x4 ln x－
1
16  

x4＋C　10.  x sin－1 x＋� 1－x2＋C　

11.  
1
2

 x2 tan－1 x－
1
2  

x＋
1
2

 tan－1 x＋C　12.  －
e－3x

6
 (sin 3x＋cos 3x)＋C

13.  
e2x

13  
(3 sin 3x＋2 cos 3x)＋C　14.  

eax

a2＋b2  (b sin bx＋a cos bx)＋C

15.  2－� 2
3
　16.  

e－2
2e
　17.  －

1
3

 x cot 3x＋
1
9

 ln|sin 3x|＋C

18.  2x tan 2x－ln|sec 2x|＋C　19.  
3x

(ln 3)2  [(ln 3)x－1]＋C　

20.  －cos x ln cos x＋cos x＋C　21.  
x
2

 [sin (ln x)－cos (ln x)]＋C

22.  2　23.  2 (－� x  cos � x＋sin � x )＋C　

24.  2 (� x  sin � x＋cos � x )＋C　25.  略　26.  略　27.  略　

28.  ex (x3－3x2＋8x－8)＋C　29.  (x2－3x－3) sin x＋(2x－3) cos x＋C
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580 微積分

32.  
25x

5 ln 2
＋C　33.  

1
2
　34.  

3
2

 (ln x)2＋C　35.  0　36.  0　37.  0

38.  (1)  略　(2)  略　(3)  
1
90
　39.  略

習題 4.6

1.  (1)  1.397　(2)  1.387　2.  (1)  0.880　(2)  0.881　3.  (1)  4.103　(2)  4.100

4.  (1)  0.393　(2)  0.393　5.  (1)  2.238　(2)  2.335　6.  (1)  1.828　(2)  1.828

7.  (1)  58.9276　(2)  54.7328　8.  3.1416

綜合習題

1.  
9π
8
　2.  2π　3.  

π
4
　4.  －2 ln |1－� x |＋C　5.  

3
2

 ln (1＋x
2
3)＋C　

6.  ln|sin x|＋C　7.  x＋cot x－csc x＋C　8.  
4
9

 (4＋x� x )
3
2＋C

9.  8(2－� 2 )
3

　10.  sin x－
2－� 2

4
　11.  

1
2
，c＝� 3　

12.  (1)  區間  (－3，3)　(2)  交點為  (1，0)　13.  4　

14.  當  x＝0  時，代換  u＝
1
x

  不妥．

習題 5.1

1.  －
1

4(x2－4x＋3)2 ＋C　2.  －2 � 2－tan x＋C　

3.  
 

(ln x)n＋1

n＋1
＋C ，若  n ≠ －1

 ln|ln x|＋C ，若  n＝－1









　4.  2　5.  ln|ln (ln x)|＋C　

6.  
1
2

 (ln sin x)2＋C　7.  � 1＋sin2 x＋C　8.  2 ln (� x＋1)＋C　

9.  2(e－2－e－3)＋C　10.  ln 10　11.  －
1
3

 sin (1－x3)＋C　12.  sin (ln x)＋C
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13.  tan 
x
2
＋C　14.  

1
3

 sin－1(x3)＋C　15.  
1
8

 tan－1 2x＋C　

16.  
1
12

 tan－1 ( sin2 4x
3 )＋C　17.  

π
8
　18.  2 sin－1 � x＋C　19.  

π
6
　

20.  tan－1 ex＋C　21.  2 tan－1 � x＋C　22.  
1
2

 sec－1 (x2)＋C　

習題 5.2

1.  
1
4

 (2x－1) e2x＋C　2.  (x3－3x2＋6x－6) ex＋C　3.  e－2x (－ 1
2

 x2－
1
2

 x－
1
4 )＋C

4.  －
1
3

 x cos (3x＋2)＋
1
9

 sin (3x＋2)＋C　5.  
1
2

 (x2 sin x2＋cos x2)＋C

6.  2 ln 2－1　7.  x [(ln x)2－2 ln x＋2]＋C　8.  
1
4

 x2 ln x－
1
8

 x2＋C

9.  
1
4

 x4 ln x－
1
16  

x4＋C　10.  x sin－1 x＋� 1－x2＋C　

11.  
1
2

 x2 tan－1 x－
1
2  

x＋
1
2

 tan－1 x＋C　12.  －
e－3x

6
 (sin 3x＋cos 3x)＋C

13.  
e2x

13  
(3 sin 3x＋2 cos 3x)＋C　14.  

eax

a2＋b2  (b sin bx＋a cos bx)＋C

15.  2－� 2
3
　16.  

e－2
2e
　17.  －

1
3

 x cot 3x＋
1
9

 ln|sin 3x|＋C

18.  2x tan 2x－ln|sec 2x|＋C　19.  
3x

(ln 3)2  [(ln 3)x－1]＋C　

20.  －cos x ln cos x＋cos x＋C　21.  
x
2

 [sin (ln x)－cos (ln x)]＋C

22.  2　23.  2 (－� x  cos � x＋sin � x )＋C　

24.  2 (� x  sin � x＋cos � x )＋C　25.  略　26.  略　27.  略　

28.  ex (x3－3x2＋8x－8)＋C　29.  (x2－3x－3) sin x＋(2x－3) cos x＋C
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582 微積分

習題 5.3

1.  －
1
4

 cos4 x＋
1
6

 cos6 x＋C  或  
1
4

 sin4 x－
1
6

 sin6 x＋C

2.  
1
6

 sin6 x－
1
8

 sin8 x＋C　3.  
1
3

 sin3 x－
1
5

 sin5 x＋C　

4.  －csc x－sin x＋C　5.  
1
2

 sin 2x－
1
6

 sin3 2x＋C　

6.  
1
6

 sin3 2x－
1
10

 sin5 2x＋C　7.  －
1
6

 cos3 2x＋
1
10

 cos5 2x＋C

8.  
3
8

 x＋sin 
x
2
＋

1
8

 sin x＋C　9.  
1
8

 x－
1
32

 sin 4x＋C

10.  
1
8

 x－
1
16

 sin 2x＋C　11.  
1
5

 tan5 x＋
1
7

 tan7 x＋C

12.  
2
7

 tan7/2 x＋
2
11

 tan11/2 x＋C　13.  
1
4

 tan4 x＋
1
6

 tan6 x＋C

14.  
1
16

 tan4 4x＋
1
24

 tan6 4x＋C　15.  －
1

3 tan3 x
－

1
tan x

＋C

16.  2 � sec x＋C　17.  －
1
5

 csc5 x＋
1
3

 csc3 x＋C

18.  －
1
5

 sec5 x－
2
3

 sec3 x＋sec x＋C　19.  
1
2

 tan 2x＋
1
6

 tan3 2x＋C

20.  －
1
2

 cot 2x－
1
6

cot3 2x＋C　21.  
1
6

 tan2 3x＋
1
3

 ln|cos 3x|＋C　

22.  －
1
9

 cot3 3x＋
1
3  

cot 3x＋x＋C

習題 5.4

1.  4 ln | 4－� 16－x2

x |＋� 16－x2 ＋C　2.  2 (sin－1 
x
2
－

x � 4－x2

4 )＋C

3.  － � 16－x2

16x
＋C　4.  －

� 9－4x2

9x
＋C
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5.  2 sin－1 ( x＋2
2 )＋ x＋2

2  
� －x2－4x＋C　6.  

1
2

 (sin－1 et＋et � 1－e2t )＋C

7.  2π＋3� 3
6

　8.  
1
27  ( 3x

� 1－9x2 －sin－1 3x)＋C

9.  
x

8 (4－9x2)
＋

1
48  

ln| 2＋3x

� 4－9x2 |＋C　10.  
x
2  

� 4＋x2 －2 ln (x＋� 4＋x2 )＋C

11.  ln (1＋� 2 )　12.  
1
2  

ln| � 4＋x2 －2
x |＋C

13.  � 1＋x2 －ln |� 1＋x2＋1
x |＋C　14.  

x

� x2＋1
＋C　

15.  
1

432  (tan－1 
x
6
＋

6x
x2＋36 )＋C　16.  � x2－9 －3 sec－1 

x
3
＋C

17.  � 2x2－9 －3 sec－1 ( � 2 x
3 )＋C　18.  －

x

� x2－1
＋C　

19.  ln (� 2＋1)　20.  
1
4

 ln (x2＋x＋
5
4 )－tan－1 (x＋ 1

2 )＋C

21.  
1
2

 ln (x2－4x＋8)＋tan－1 ( x－2
2 )＋C　22.  

1
2

 tan－1 ( sin θ－3
2 )＋C　23.  略

習題 5.5

1.  
5
2

 ln|2x－1|＋3 ln|x＋4|＋C　2.  
1
2

 x2＋3x－ln|x－1|＋8 ln|x－2|＋C

3.  ln| x2－1
x |＋C　4.  

1
6

 ln| (x＋2)(x－1)2

x3 |＋C　

5.  2 ln|x＋1|＋
1

x＋1
－

1
(x＋1)2＋C　6.  ln| x2(x－2)

x＋2 |＋C

7.  ln| x(x＋3)2

x－3 |＋C　8.  
1
2

 ln|x|＋
1
10

 ln|2x－1|－
1
10

 ln|x＋2|＋C

9.  6 ln 3－
26
3

 ln 2　10.  3 ln|x|－
1
x
－ln|x－1|＋C　
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582 微積分

習題 5.3

1.  －
1
4

 cos4 x＋
1
6

 cos6 x＋C  或  
1
4

 sin4 x－
1
6

 sin6 x＋C

2.  
1
6

 sin6 x－
1
8

 sin8 x＋C　3.  
1
3

 sin3 x－
1
5

 sin5 x＋C　

4.  －csc x－sin x＋C　5.  
1
2

 sin 2x－
1
6

 sin3 2x＋C　

6.  
1
6

 sin3 2x－
1
10

 sin5 2x＋C　7.  －
1
6

 cos3 2x＋
1
10

 cos5 2x＋C

8.  
3
8

 x＋sin 
x
2
＋

1
8

 sin x＋C　9.  
1
8

 x－
1
32

 sin 4x＋C

10.  
1
8

 x－
1
16

 sin 2x＋C　11.  
1
5

 tan5 x＋
1
7

 tan7 x＋C

12.  
2
7

 tan7/2 x＋
2
11

 tan11/2 x＋C　13.  
1
4

 tan4 x＋
1
6

 tan6 x＋C

14.  
1
16

 tan4 4x＋
1
24

 tan6 4x＋C　15.  －
1

3 tan3 x
－

1
tan x

＋C

16.  2 � sec x＋C　17.  －
1
5

 csc5 x＋
1
3

 csc3 x＋C

18.  －
1
5

 sec5 x－
2
3

 sec3 x＋sec x＋C　19.  
1
2

 tan 2x＋
1
6

 tan3 2x＋C

20.  －
1
2

 cot 2x－
1
6

cot3 2x＋C　21.  
1
6

 tan2 3x＋
1
3

 ln|cos 3x|＋C　

22.  －
1
9

 cot3 3x＋
1
3  

cot 3x＋x＋C

習題 5.4

1.  4 ln | 4－� 16－x2

x |＋� 16－x2 ＋C　2.  2 (sin－1 
x
2
－

x � 4－x2

4 )＋C

3.  － � 16－x2

16x
＋C　4.  －

� 9－4x2

9x
＋C
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習題答案 583

5.  2 sin－1 ( x＋2
2 )＋ x＋2

2  
� －x2－4x＋C　6.  

1
2

 (sin－1 et＋et � 1－e2t )＋C

7.  2π＋3� 3
6

　8.  
1
27  ( 3x

� 1－9x2 －sin－1 3x)＋C

9.  
x

8 (4－9x2)
＋

1
48  

ln| 2＋3x

� 4－9x2 |＋C　10.  
x
2  

� 4＋x2 －2 ln (x＋� 4＋x2 )＋C

11.  ln (1＋� 2 )　12.  
1
2  

ln| � 4＋x2 －2
x |＋C

13.  � 1＋x2 －ln |� 1＋x2＋1
x |＋C　14.  

x

� x2＋1
＋C　

15.  
1

432  (tan－1 
x
6
＋

6x
x2＋36 )＋C　16.  � x2－9 －3 sec－1 

x
3
＋C

17.  � 2x2－9 －3 sec－1 ( � 2 x
3 )＋C　18.  －

x

� x2－1
＋C　

19.  ln (� 2＋1)　20.  
1
4

 ln (x2＋x＋
5
4 )－tan－1 (x＋ 1

2 )＋C

21.  
1
2

 ln (x2－4x＋8)＋tan－1 ( x－2
2 )＋C　22.  

1
2

 tan－1 ( sin θ－3
2 )＋C　23.  略

習題 5.5

1.  
5
2

 ln|2x－1|＋3 ln|x＋4|＋C　2.  
1
2

 x2＋3x－ln|x－1|＋8 ln|x－2|＋C

3.  ln| x2－1
x |＋C　4.  

1
6

 ln| (x＋2)(x－1)2

x3 |＋C　

5.  2 ln|x＋1|＋
1

x＋1
－

1
(x＋1)2＋C　6.  ln| x2(x－2)

x＋2 |＋C

7.  ln| x(x＋3)2

x－3 |＋C　8.  
1
2

 ln|x|＋
1
10

 ln|2x－1|－
1
10

 ln|x＋2|＋C

9.  6 ln 3－
26
3

 ln 2　10.  3 ln|x|－
1
x
－ln|x－1|＋C　
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584 微積分

11.  
1
27

 [ln|3x＋2|＋
4

3x＋2
－

13
2(3x＋2)2 ]＋C　12.  

1
2

 ln ( x2

x2＋1 )＋C

13.  
1
5

 ln|4x－1|－
1
10

 ln (4x2＋1)－
1
10

 tan－1 2x＋C　

14.  －
2
3

 ln|x－1|＋
1
3

 ln (x2＋x＋1)＋
4

� 3
 tan－1 ( 2x＋1

� 3 )＋C

15.  
1
32

 ln| x－2
x＋2 |－ 1

16
 tan－1 

x
2
＋C　16.  －cos θ＋� 5  tan－1 ( cos θ

� 5 )＋C

17.  
1
3

 ln| cos x＋2
cos x－1 |＋C　18.  ln 

(ex＋2)2

ex＋1
＋C　

19.  
1
4

 ln| ex－2
ex＋2 |＋C　20.  

1
2

 ln| ex－1
ex＋1 |＋C

習題 5.6

1.  
3
7

 (x＋9)
7
3－

27
4

 (x＋9)
4
3＋C　2.  4 ln 

4� x
|1－4� x |

＋C

3.  －x－4� x－4 ln|� x－1|＋C　4.  
5
9

 (x＋3)
9
5－

15
4

 (x＋3)
4
5＋C

5.  
5
2

 ln|x
2
5－1|＋C　6.  

15
4

 (x＋3)
4
3－45 (x＋3)

1
3＋C

7.  2� x－3 3� x＋6 6� x－6 ln (6� x＋1)＋C　

8.  2� t －4 4� t ＋4 ln ( 4� t ＋1)＋C　9.  
2

� 3
 tan－1 ( 2 tan 

θ
2
＋1

� 3
)＋C

10.  
2

� 3
 tan－1 ( tan 

x
2

� 3
)＋C　11.  1　12.  

2
3

 tan－1 (3 tan 
x
2 )＋C　

13.  
1
5

 ln| 3 tan ( x
2 )－1

tan ( x
2 )＋3 |＋C　14.  ln ( � 3＋1

2 )　15.  略
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習題答案 585

習題 5.7

1.  3　2.  
π
4
　3.  發散　4.  

1
ln 2
　5.  1　6.  

1
2
　7.  

ln 2
2
　8.  －

1
4

 　

9.  ln 2　10.  0　11.  0　12.  發散　13.  
π
32
　14.  發散　15.  

1
ln 2
　

16.  發散　17.  發散　18.  發散　19.  －2

綜合習題

1.  －
7
4
＋3 ln 2　2.  －

1
9

 ln (1＋x－9)＋C　3.  sin－1 x＋� 1－x2 ＋C

4.  2 (－� x＋3 cos � x＋3＋sin � x＋3 )＋C　

5.  
1
16

 x－
1

192  
sin 12 x－

1
144  

sin3 6x＋C

6.  －
1
10

 cos5 2x＋
1
14

 cos7 2x＋C　7.  
2
5

 sec5/2 x－2 sec1/2 x＋C

8.  －sin x－csc x＋C　9.  －� 4x－x2＋4 sin－1 ( x－2
2 )＋C　

10.  cot θ＋tan |1－cot θ|＋C　11.  1　12.  ln 5＋tan－1 2－
π
2
　

13.  π　14.  
π
2
＋1　15.  (1)  略　(2)  略　16.  (1)  � π 　(2)  

� π
3

習題 6.1

1.  
73
6
　2.  

115
6
　3.  64� 2

3
　4.  

1
12
　5.  

37
12
　6.  

1
6
　7.  

9
2
　8.  16　

9.  
8
15
　10.  

13
6
　11.  

3
5
　12.  24　13.  4� 2　14.  ln 2＋

1
e2－

1
e
　

15.  � 2　16.  
3－e
2e
　17.  3� 4 　18.  

9
3� 4
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584 微積分

11.  
1
27

 [ln|3x＋2|＋
4

3x＋2
－

13
2(3x＋2)2 ]＋C　12.  

1
2

 ln ( x2

x2＋1 )＋C

13.  
1
5

 ln|4x－1|－
1
10

 ln (4x2＋1)－
1
10

 tan－1 2x＋C　

14.  －
2
3

 ln|x－1|＋
1
3

 ln (x2＋x＋1)＋
4

� 3
 tan－1 ( 2x＋1

� 3 )＋C

15.  
1
32

 ln| x－2
x＋2 |－ 1

16
 tan－1 

x
2
＋C　16.  －cos θ＋� 5  tan－1 ( cos θ

� 5 )＋C

17.  
1
3

 ln| cos x＋2
cos x－1 |＋C　18.  ln 

(ex＋2)2

ex＋1
＋C　

19.  
1
4

 ln| ex－2
ex＋2 |＋C　20.  

1
2

 ln| ex－1
ex＋1 |＋C

習題 5.6

1.  
3
7

 (x＋9)
7
3－

27
4

 (x＋9)
4
3＋C　2.  4 ln 

4� x
|1－4� x |

＋C

3.  －x－4� x－4 ln|� x－1|＋C　4.  
5
9

 (x＋3)
9
5－

15
4

 (x＋3)
4
5＋C

5.  
5
2

 ln|x
2
5－1|＋C　6.  

15
4

 (x＋3)
4
3－45 (x＋3)

1
3＋C

7.  2� x－3 3� x＋6 6� x－6 ln (6� x＋1)＋C　

8.  2� t －4 4� t ＋4 ln ( 4� t ＋1)＋C　9.  
2

� 3
 tan－1 ( 2 tan 

θ
2
＋1

� 3
)＋C

10.  
2

� 3
 tan－1 ( tan 

x
2

� 3
)＋C　11.  1　12.  

2
3

 tan－1 (3 tan 
x
2 )＋C　

13.  
1
5

 ln| 3 tan ( x
2 )－1

tan ( x
2 )＋3 |＋C　14.  ln ( � 3＋1

2 )　15.  略
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習題答案 585

習題 5.7

1.  3　2.  
π
4
　3.  發散　4.  

1
ln 2
　5.  1　6.  

1
2
　7.  

ln 2
2
　8.  －

1
4

 　

9.  ln 2　10.  0　11.  0　12.  發散　13.  
π
32
　14.  發散　15.  

1
ln 2
　

16.  發散　17.  發散　18.  發散　19.  －2

綜合習題

1.  －
7
4
＋3 ln 2　2.  －

1
9

 ln (1＋x－9)＋C　3.  sin－1 x＋� 1－x2 ＋C

4.  2 (－� x＋3 cos � x＋3＋sin � x＋3 )＋C　

5.  
1
16

 x－
1

192  
sin 12 x－

1
144  

sin3 6x＋C

6.  －
1
10

 cos5 2x＋
1
14

 cos7 2x＋C　7.  
2
5

 sec5/2 x－2 sec1/2 x＋C

8.  －sin x－csc x＋C　9.  －� 4x－x2＋4 sin－1 ( x－2
2 )＋C　

10.  cot θ＋tan |1－cot θ|＋C　11.  1　12.  ln 5＋tan－1 2－
π
2
　

13.  π　14.  
π
2
＋1　15.  (1)  略　(2)  略　16.  (1)  � π 　(2)  

� π
3

習題 6.1

1.  
73
6
　2.  

115
6
　3.  64� 2

3
　4.  

1
12
　5.  

37
12
　6.  

1
6
　7.  

9
2
　8.  16　

9.  
8
15
　10.  

13
6
　11.  

3
5
　12.  24　13.  4� 2　14.  ln 2＋

1
e2－

1
e
　

15.  � 2　16.  
3－e
2e
　17.  3� 4 　18.  

9
3� 4
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586 微積分

習題 6.2

1.  
π 2

2
　2.  

117π
5
　3.  

2π
35
　4.  

π
2
　5.  

π(π－2)
2

　6.  
28π
3
　7.  

3π
10
　

8.  2π 2　9.  π　10.  
5
12

 πr3　11.  
4
3

 πab2　12.  
π
2
　13.  

π
5
　

14.  
844π

5
　15.  

3π
10
　16.  

1
3

 πr2h

習題 6.3

1.  
8
27

 (10 � 10－ 13� 13
8 )　2.  

8
27

 (10 � 10－ 13� 13
8 )　

3.  
21
16
　4.  95� 85－8

243
　5.  

4
3
　6.  

8
27

 (10 � 10－1)　

7.  ln (� 2＋1)　8.  � 2＋ln (1＋� 2 )　9.  6a　10.  y＝－
ex＋e－x

2
＋1　11.  4

習題 6.4

1.  
π
6

 (17 � 17－5� 5 )　2.  
5π
27

 (29 � 145－2� 10)　3.  4� 2 π　

4.  
128 (2� 2－1) π

3
　5.  

π
27

 (296 � 37－13� 13)　

6.  π (2 � 5－� 2＋ln 
2＋� 5

1＋� 2 )　7.  40� 2 π　8.  
π
9

 (17 � 17－1)

習題 6.5

1.  Mx＝－27，My＝－46，(－ 23
7

，－
27
14 )　2.  ( 4

5
，

2
7 )　3.  ( π2 ，

π
8 )

4.  ( 3
5
，

12
35 )　5.  (－ 1

2
，－

3
5 )　6.  ( 3－e2

2(e2－1)
，

e2＋1
4e2 )　7.  ( 4a

3π
，

4a
3π )　

8.  (0， 20a
3(8＋π) )　9.  4π
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習題答案 587

綜合習題

1.  
π
2

　2.  2π2a2b　3.  略　4.  略　5.  ( 2
4－π

，
2

4－π )
習題 7.1

1.  x2－24x＋16y＝0　2.  x2＋xy－2x－y＋2＝0　3.  ( x－y)2－y＝0　

4.  x( y－3)2＝4　5.  ( x2＋y2)3＝4x2y2　

6.   7.   8.  

9.   10.   

11.   12.  

13.  點  P  由點  (1，0)  沿著圓  x2＋y2＝1  依逆時鐘方向繞到  (－1，0)

14.  點  P  由點  (0，1)  沿著圓  x2＋y2＝1  依順時鐘方向繞到  (0，－1)

15.  點  P  由點  (－1，0)  沿著圓  x2＋y2＝1  依順時鐘方向繞到  (1，0)

16.  
dy
dx

＝t，
d 2y
dx2 ＝

1
6t

　17.  
dy
dx

＝
2t2－3
2t2＋3

，
d 2y
dx2 ＝

24t3

(2t2＋3)3

18.  
dy
dx

＝3 cot t，
d 2y
dx2 ＝－3 csc3 t　19.  

dy
dx

＝2(2t－3) � t－1 ，
d 2y
dx2 ＝2(6t＋1)

y

x

(−5, 3)

y

x

y

x

3

y

x

(−1, 1)

y

x

y

x

2

−3

−2

y

x

(−2, 3)

1

−1(−1, −1)
1−1

1

−1

−2

( y−3)2＝x＋5

y＝
x2
1

＋   ＝14
x2

9
y2

( x＋2)2＋( y−3)2＝1

x＝1−2y2

y＝ x2−1
x＝−2 1−y2

y

x

(−5, 3)

y

x

y

x

3

y

x

(−1, 1)

y

x

y

x

2

−3

−2

y

x

(−2, 3)

1

−1(−1, −1)
1−1

1

−1

−2

( y−3)2＝x＋5

y＝
x2
1

＋   ＝14
x2

9
y2

( x＋2)2＋( y−3)2＝1

x＝1−2y2

y＝ x2−1
x＝−2 1−y2

y

x

(−5, 3)

y

x

y

x

3

y

x

(−1, 1)

y

x

y

x

2

−3

−2

y

x

(−2, 3)

1

−1(−1, −1)
1−1

1

−1

−2

( y−3)2＝x＋5

y＝
x2
1

＋   ＝14
x2

9
y2

( x＋2)2＋( y−3)2＝1

x＝1−2y2

y＝ x2−1
x＝−2 1−y2

y

x

(−5, 3)

y

x

y

x

3

y

x

(−1, 1)

y

x

y

x

2

−3

−2

y

x

(−2, 3)

1

−1(−1, −1)
1−1

1

−1

−2

( y−3)2＝x＋5

y＝
x2
1

＋   ＝14
x2

9
y2

( x＋2)2＋( y−3)2＝1

x＝1−2y2

y＝ x2−1
x＝−2 1−y2

y

x

(−5, 3)

y

x

y

x

3

y

x

(−1, 1)

y

x

y

x

2

−3

−2

y

x

(−2, 3)

1

−1(−1, −1)
1−1

1

−1

−2

( y−3)2＝x＋5

y＝
x2
1

＋   ＝14
x2

9
y2

( x＋2)2＋( y−3)2＝1

x＝1−2y2

y＝ x2−1
x＝−2 1−y2

y

x

(−5, 3)

y

x

y

x

3

y

x

(−1, 1)

y

x

y

x

2

−3

−2

y

x

(−2, 3)

1

−1(−1, −1)
1−1

1

−1

−2

( y−3)2＝x＋5

y＝
x2
1

＋   ＝14
x2

9
y2

( x＋2)2＋( y−3)2＝1

x＝1−2y2

y＝ x2−1
x＝−2 1−y2

y

x

(−5, 3)

y

x

y

x

3

y

x

(−1, 1)

y

x

y

x

2

−3

−2

y

x

(−2, 3)

1

−1(−1, −1)
1−1

1

−1

−2

( y−3)2＝x＋5

y＝
x2
1

＋   ＝14
x2

9
y2

( x＋2)2＋( y−3)2＝1

x＝1−2y2

y＝ x2−1
x＝−2 1−y2
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586 微積分

習題 6.2

1.  
π 2

2
　2.  

117π
5
　3.  

2π
35
　4.  

π
2
　5.  

π(π－2)
2

　6.  
28π
3
　7.  

3π
10
　

8.  2π 2　9.  π　10.  
5
12

 πr3　11.  
4
3

 πab2　12.  
π
2
　13.  

π
5
　

14.  
844π

5
　15.  

3π
10
　16.  

1
3

 πr2h

習題 6.3

1.  
8
27

 (10 � 10－ 13� 13
8 )　2.  

8
27

 (10 � 10－ 13� 13
8 )　

3.  
21
16
　4.  95� 85－8

243
　5.  

4
3
　6.  

8
27

 (10 � 10－1)　

7.  ln (� 2＋1)　8.  � 2＋ln (1＋� 2 )　9.  6a　10.  y＝－
ex＋e－x

2
＋1　11.  4

習題 6.4

1.  
π
6

 (17 � 17－5� 5 )　2.  
5π
27

 (29 � 145－2� 10)　3.  4� 2 π　

4.  
128 (2� 2－1) π

3
　5.  

π
27

 (296 � 37－13� 13)　

6.  π (2 � 5－� 2＋ln 
2＋� 5

1＋� 2 )　7.  40� 2 π　8.  
π
9

 (17 � 17－1)

習題 6.5

1.  Mx＝－27，My＝－46，(－ 23
7

，－
27
14 )　2.  ( 4

5
，

2
7 )　3.  ( π2 ，

π
8 )

4.  ( 3
5
，

12
35 )　5.  (－ 1

2
，－

3
5 )　6.  ( 3－e2

2(e2－1)
，

e2＋1
4e2 )　7.  ( 4a

3π
，

4a
3π )　

8.  (0， 20a
3(8＋π) )　9.  4π
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習題答案 587

綜合習題

1.  
π
2

　2.  2π2a2b　3.  略　4.  略　5.  ( 2
4－π

，
2

4－π )
習題 7.1

1.  x2－24x＋16y＝0　2.  x2＋xy－2x－y＋2＝0　3.  ( x－y)2－y＝0　

4.  x( y－3)2＝4　5.  ( x2＋y2)3＝4x2y2　

6.   7.   8.  

9.   10.   

11.   12.  

13.  點  P  由點  (1，0)  沿著圓  x2＋y2＝1  依逆時鐘方向繞到  (－1，0)

14.  點  P  由點  (0，1)  沿著圓  x2＋y2＝1  依順時鐘方向繞到  (0，－1)

15.  點  P  由點  (－1，0)  沿著圓  x2＋y2＝1  依順時鐘方向繞到  (1，0)

16.  
dy
dx

＝t，
d 2y
dx2 ＝

1
6t

　17.  
dy
dx

＝
2t2－3
2t2＋3

，
d 2y
dx2 ＝

24t3

(2t2＋3)3

18.  
dy
dx

＝3 cot t，
d 2y
dx2 ＝－3 csc3 t　19.  

dy
dx

＝2(2t－3) � t－1 ，
d 2y
dx2 ＝2(6t＋1)
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( y−3)2＝x＋5

y＝
x2
1

＋   ＝14
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x＝−2 1−y2

y

x

(−5, 3)

y

x

y

x

3

y

x

(−1, 1)

y

x

y

x

2

−3

−2

y

x

(−2, 3)

1

−1(−1, −1)
1−1

1

−1

−2

( y−3)2＝x＋5

y＝
x2
1

＋   ＝14
x2

9
y2

( x＋2)2＋( y−3)2＝1

x＝1−2y2

y＝ x2−1
x＝−2 1−y2
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588 微積分

20.  
dy
dx
＝－e3t(2t＋1)，

d 2y
dx2 ＝e4t(6t＋5)　21.  2x－y＋2＝0　22.  2x＋y－2� 3 ＝0

23.  x＋6y－4＝0　24.  x－36y＋52＝0　25.  3x＋2y－6� 2 ＝0

26.   水平切線所在位置的點為  (16，－16)  與  (16，16)，垂直切線所在位置的點為  

(0，0)

27.  水平切線所在位置的點為  (2，－1)，垂直切線所在位置的點為  (1，0)

28.   水平切線所在位置的點為  (0，－9)，垂直切線所在位置的點為  (－2，－6)  與  

(2，－6)

29.  －
44
3
　30.  2(4－� 2 )

3
　31.  

1304
15

　32.  8　

33.  4 ( 20
9
－ln 3)　34.  2� 2

3
　35.  � 2  (eπ－1)　36.  ln (� 2＋1)

習題 7.2

1.  (2，2� 3 )　2.  ( 3� 2
2

，
3� 2

2 )　3.  (－ 5� 3
2

，－
5
2 )

4.  (2， π
3
＋2nπ)  或  (－2，

4π
3
＋2nπ)	(n ∈ Z )

5.  (－4，
π
6
＋2nπ)  或  (4， 7π

6
＋2nπ)	(n ∈ Z )

6.  (1， 3π
4
＋2nπ)  或  (－1，－

π
4
＋2nπ)	(n ∈ Z )

7.  θ＝
π
2
　8.  r＝－5 csc θ　9.  θ＝

3π
4
　10.  r＝4c cot θ csc θ

11.  r＝8 tan θ sec θ　12.  r2＝16 sec 2θ　13.  r2＝
36

4＋5 cos2 θ

14.  x＝－6　15.  (x－3)2＋y2＝9　16.  (x－4)2＋( y－2)2＝9　

17.  
(x－2)2

16
＋

y2

12
＝1　18.  xy＝2　
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習題答案 589

19.  θ＝
π
2

  20.  θ＝
π
2

   

21.  θ＝
π
2

  22.  θ＝
π
2

23.  (6， π
3 )  與  (6，－ π

3 )　24.  (1， π
2 )、(1， 3π

2 )  與極點　
25.  

� 3
3
　26.  －1　27.  2　28.  

1
ln 2

習題 7.3

1.  24π　2.  
147π

2
　3.  

19π
2
　4.  

π
2
　5.  

33π
2
　6.  π　7.  

2
3  

(2π＋3� 3 )　

8.  8　9.  � 2  (1－e－2π)　10.  � 1＋(ln 2)2

ln 2  (2π－1)　11.  2

綜合習題

1.  (x－3)2＋( y－3)2＝9　2.  
x2

9
－

y2

9
＝1　3.  

4.  －1　5.  2π＋3� 3
12

　6.  � 5  (eπ－1)

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

(3, 3)

3

3−3

π
2(5,     )

5
2(−     ,       )π6

π
6(    ,     )5

2

1 y＝
1

1＋x2

π
2θ＝

極軸
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588 微積分

20.  
dy
dx
＝－e3t(2t＋1)，

d 2y
dx2 ＝e4t(6t＋5)　21.  2x－y＋2＝0　22.  2x＋y－2� 3 ＝0

23.  x＋6y－4＝0　24.  x－36y＋52＝0　25.  3x＋2y－6� 2 ＝0

26.   水平切線所在位置的點為  (16，－16)  與  (16，16)，垂直切線所在位置的點為  

(0，0)

27.  水平切線所在位置的點為  (2，－1)，垂直切線所在位置的點為  (1，0)

28.   水平切線所在位置的點為  (0，－9)，垂直切線所在位置的點為  (－2，－6)  與  

(2，－6)

29.  －
44
3
　30.  2(4－� 2 )

3
　31.  

1304
15

　32.  8　

33.  4 ( 20
9
－ln 3)　34.  2� 2

3
　35.  � 2  (eπ－1)　36.  ln (� 2＋1)

習題 7.2

1.  (2，2� 3 )　2.  ( 3� 2
2

，
3� 2

2 )　3.  (－ 5� 3
2

，－
5
2 )

4.  (2， π
3
＋2nπ)  或  (－2，

4π
3
＋2nπ)	(n ∈ Z )

5.  (－4，
π
6
＋2nπ)  或  (4， 7π

6
＋2nπ)	(n ∈ Z )

6.  (1， 3π
4
＋2nπ)  或  (－1，－

π
4
＋2nπ)	(n ∈ Z )

7.  θ＝
π
2
　8.  r＝－5 csc θ　9.  θ＝

3π
4
　10.  r＝4c cot θ csc θ

11.  r＝8 tan θ sec θ　12.  r2＝16 sec 2θ　13.  r2＝
36

4＋5 cos2 θ

14.  x＝－6　15.  (x－3)2＋y2＝9　16.  (x－4)2＋( y－2)2＝9　

17.  
(x－2)2

16
＋

y2

12
＝1　18.  xy＝2　
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習題答案 589

19.  θ＝
π
2

  20.  θ＝
π
2

   

21.  θ＝
π
2

  22.  θ＝
π
2

23.  (6， π
3 )  與  (6，－ π

3 )　24.  (1， π
2 )、(1， 3π

2 )  與極點　
25.  

� 3
3
　26.  －1　27.  2　28.  

1
ln 2

習題 7.3

1.  24π　2.  
147π

2
　3.  

19π
2
　4.  

π
2
　5.  

33π
2
　6.  π　7.  

2
3  

(2π＋3� 3 )　

8.  8　9.  � 2  (1－e－2π)　10.  � 1＋(ln 2)2

ln 2  (2π－1)　11.  2

綜合習題

1.  (x－3)2＋( y－3)2＝9　2.  
x2

9
－

y2

9
＝1　3.  

4.  －1　5.  2π＋3� 3
12

　6.  � 5  (eπ－1)

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

極軸

(3, 3)

3

3−3

π
2(5,     )

5
2(−     ,       )π6

π
6(    ,     )5

2

1 y＝
1

1＋x2

π
2θ＝

極軸
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590 微積分

習題 8.1

1.  
1
2
　2.  1　3.  0　4.  e　5.  

1
2
　6.  0　7.  0　8.  

1
2
　9.  1　10.  0　

11.  5　12.  1　13.  0　14.  0　15.  0　16.  1　17.  收斂，0　18.  發散　

19.  收斂，
1
2
　20.  收斂，0　21.  發散　22.  2　23.  (1)  略　(2)  略

習題 8.2

1.  收斂，
5
3
　2.  收斂，

2
3
　3.  發散　4.  

45
2
　5.  收斂，

e2

π(π－e)
　

6.  收斂，5　7.  收斂，
1
6
　8.  收斂，－ln 2　9.  收斂，1　10.  發散　

11.  發散　12.  (1)  略　(2)  略　(3)  略　13.  (1)  
784
999
　(2)  

34763
99000

　

14.  第三個符號“＝”不正確　

15.  (1)  1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55　(2)  
1＋� 5

2
　(3)  1

習題 8.3

1.  收斂　2.  收斂　3.  收斂　4.  發散　5.  發散　6.  發散　7.  收斂　8.  收斂　

9.  發散　10.  收斂　11.  收斂　12.  收斂

習題 8.4

1.  條件收斂　2.  條件收斂　3.  條件收斂　4.  絕對收斂　5.  條件收斂　6.  發散

7.  絕對收斂　8.  絕對收斂　9.  絕對收斂　10.  條件收斂　11.  條件收斂　

12.  條件收斂　13.  發散　14.  發散　15.  絕對收斂　16.  絕對收斂　17.  發散　

18.  發散　19.  絕對收斂　20.  絕對收斂

習題 8.5

1.  [－1，1)　2.  [－1，－1]　3.  (－2，2)　4.  (－�，�)　5.  [0，2)　

6.  [－6，－4]　7.  (－�，�)
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590 微積分

習題 8.1

1.  
1
2
　2.  1　3.  0　4.  e　5.  

1
2
　6.  0　7.  0　8.  

1
2
　9.  1　10.  0　

11.  5　12.  1　13.  0　14.  0　15.  0　16.  1　17.  收斂，0　18.  發散　

19.  收斂，
1
2
　20.  收斂，0　21.  發散　22.  2　23.  (1)  略　(2)  略

習題 8.2

1.  收斂，
5
3
　2.  收斂，

2
3
　3.  發散　4.  

45
2
　5.  收斂，

e2

π(π－e)
　

6.  收斂，5　7.  收斂，
1
6
　8.  收斂，－ln 2　9.  收斂，1　10.  發散　

11.  發散　12.  (1)  略　(2)  略　(3)  略　13.  (1)  
784
999
　(2)  

34763
99000

　

14.  第三個符號“＝”不正確　

15.  (1)  1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55　(2)  
1＋� 5

2
　(3)  1

習題 8.3

1.  收斂　2.  收斂　3.  收斂　4.  發散　5.  發散　6.  發散　7.  收斂　8.  收斂　

9.  發散　10.  收斂　11.  收斂　12.  收斂

習題 8.4

1.  條件收斂　2.  條件收斂　3.  條件收斂　4.  絕對收斂　5.  條件收斂　6.  發散

7.  絕對收斂　8.  絕對收斂　9.  絕對收斂　10.  條件收斂　11.  條件收斂　

12.  條件收斂　13.  發散　14.  發散　15.  絕對收斂　16.  絕對收斂　17.  發散　

18.  發散　19.  絕對收斂　20.  絕對收斂

習題 8.5

1.  [－1，1)　2.  [－1，－1]　3.  (－2，2)　4.  (－�，�)　5.  [0，2)　

6.  [－6，－4]　7.  (－�，�)
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592 微積分

13.  (1)  2t－1　(2)  x2＋x－1　14.  (1)  2x2－2y2＋3　(2)  4x3y4＋3　

15.  exy sin(ex5y7)　16.  (1)  17　(2)  －11　(3)  a6＋1　(4)  －t8＋1

17.  
xy
z  

sin(πx3yz4)　18.  (1)  t14　(2)  16　19.  略　20.  略　21.  略

習題 9.2

1.  －
5
2
　2.  3　3.  1　4.  否　5.  否　6.  否　7.  0　8.  0　9.  1　10.  0

11.  {(x，y)|x2＋y2 � 1}　12.  {(x，y)|x ≠ y，x ≠ －y}　

13.  {(x，y)|x2＋y2 � 4}　14.  xy-平面　15.  否

習題 9.3

1.  
3
2
，

1
2
　2.  

1
2
，－

1
2
　3.  －5π，4π　4.  －

1
e
，0　5.  －

1
2
，－1

6.  －e，e　7.  fxx＝6，fxy＝0，fyx＝0，fyy＝20y3－72y2　

8.  fxx＝y2 (x2＋y2)－3/2，fxy＝－xy (x2＋y2)－3/2，fyx＝－xy (x2＋y2)－3/2，fyy＝x2 (x2＋y2)－3/2

9.  fxx＝－ey cos x，fxy＝－ey sin x，fyx＝－ey sin x，fyy＝ey cos x

10.  fxx＝－
25

(5x－4y)2 ，fxy＝
20

(5x－4y)2 ，fyx＝
20

(5x－4y)2 ，fyy＝－
16

(5x－4y)2

11.  fxy(0，3)＝1＋e3，fyy(2，0)＝2

12.  
∂3z

∂y ∂x ∂y
＝1080 (2x－3y)2，

∂3z
∂y2 ∂x 

＝1080 (2x－3y)2，
∂3z

∂x2 ∂y
＝－720 (2x－3y)2

13.  fxyy＝(0，1)＝－18，fxyx＝(0，1)＝27，fyyy＝(0，1)＝6

14.  fxy＝(1，－1，0)＝－e，fyz＝(0，1，0)＝－
1
e
，fzx＝(0，0，1)＝e

15.  
4z2(3x2－z4)

(x2＋z4)2 　16.  (1－x2y2z2) cos(xyz)－3xyz sin(xyz)

17.  (1)  
 x＝－1

 8y－z＝3





，(2)  
 y＝1

 2x＋z＝3





　18.  
 x＝1

 y＋z＝4





　19.  6

20.  切平面方程式為  3x＋2y－12z＋30＝0，法線方程式為  
 x＝4＋3t
 y＝9＋2t
 z＝5－12t






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21.  切平面方程式為  x＋y－z＝0，法線方程式為  
 x＝1＋t
 y＝－1＋t
 z＝－t







22.  切平面方程式為  x＋y－z＝0，法線方程式為  
 x＝1＋t
 y＝－t
 z＝1－t







23.  切平面方程式為  3x－z＋1＝0，法線方程式為  

 x＝3t

 y＝
π
6

 z＝1－t









24.  切平面方程式為  －e3y＋z＋e3＝0，法線方程式為  
 x＝3
 y＝1－e3t
 z＝t







25.  切平面方程式為  x＋z＋1＝0，法線方程式為  
 x＝－1＋t
 y＝0
 z＝t







26.  略　27.  略　28.  (1)  略　(2)  略　(3)  略　

習題 9.4

1.  (sin y－
y
x2 ) dx＋(x cos y＋

1
x ) dy　2.  

y
x2＋y2  dx－

x
x2＋y2  dy

3.  (2xexy＋x2yexy＋
1
y2 ) dx＋(x3exy－

2x
y3 ) dy　

4.  ( 2x
x2＋y2 ＋tan－1 y) dx＋( 2y

x2＋y2 ＋
x

1＋y2 ) dy

5.  
1

2� x
 dx＋

1

2� y
 dy＋

1

2� z
 dz

6.  2xeyz dx＋(x2zeyz＋ln z) dy＋(x2yexy＋
y
z ) dz

7.  0.11，0.1　8.  0.44，0.44　9.  2.9733　10.  2%　11.  r%　12.  以  2%  減少
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13.  (1)  2t－1　(2)  x2＋x－1　14.  (1)  2x2－2y2＋3　(2)  4x3y4＋3　

15.  exy sin(ex5y7)　16.  (1)  17　(2)  －11　(3)  a6＋1　(4)  －t8＋1

17.  
xy
z  

sin(πx3yz4)　18.  (1)  t14　(2)  16　19.  略　20.  略　21.  略

習題 9.2

1.  －
5
2
　2.  3　3.  1　4.  否　5.  否　6.  否　7.  0　8.  0　9.  1　10.  0

11.  {(x，y)|x2＋y2 � 1}　12.  {(x，y)|x ≠ y，x ≠ －y}　

13.  {(x，y)|x2＋y2 � 4}　14.  xy-平面　15.  否

習題 9.3

1.  
3
2
，

1
2
　2.  

1
2
，－

1
2
　3.  －5π，4π　4.  －

1
e
，0　5.  －

1
2
，－1

6.  －e，e　7.  fxx＝6，fxy＝0，fyx＝0，fyy＝20y3－72y2　

8.  fxx＝y2 (x2＋y2)－3/2，fxy＝－xy (x2＋y2)－3/2，fyx＝－xy (x2＋y2)－3/2，fyy＝x2 (x2＋y2)－3/2

9.  fxx＝－ey cos x，fxy＝－ey sin x，fyx＝－ey sin x，fyy＝ey cos x

10.  fxx＝－
25

(5x－4y)2 ，fxy＝
20

(5x－4y)2 ，fyx＝
20

(5x－4y)2 ，fyy＝－
16

(5x－4y)2

11.  fxy(0，3)＝1＋e3，fyy(2，0)＝2

12.  
∂3z

∂y ∂x ∂y
＝1080 (2x－3y)2，

∂3z
∂y2 ∂x 

＝1080 (2x－3y)2，
∂3z

∂x2 ∂y
＝－720 (2x－3y)2

13.  fxyy＝(0，1)＝－18，fxyx＝(0，1)＝27，fyyy＝(0，1)＝6

14.  fxy＝(1，－1，0)＝－e，fyz＝(0，1，0)＝－
1
e
，fzx＝(0，0，1)＝e

15.  
4z2(3x2－z4)

(x2＋z4)2 　16.  (1－x2y2z2) cos(xyz)－3xyz sin(xyz)

17.  (1)  
 x＝－1

 8y－z＝3





，(2)  
 y＝1

 2x＋z＝3





　18.  
 x＝1

 y＋z＝4





　19.  6

20.  切平面方程式為  3x＋2y－12z＋30＝0，法線方程式為  
 x＝4＋3t
 y＝9＋2t
 z＝5－12t






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21.  切平面方程式為  x＋y－z＝0，法線方程式為  
 x＝1＋t
 y＝－1＋t
 z＝－t







22.  切平面方程式為  x＋y－z＝0，法線方程式為  
 x＝1＋t
 y＝－t
 z＝1－t







23.  切平面方程式為  3x－z＋1＝0，法線方程式為  

 x＝3t

 y＝
π
6

 z＝1－t









24.  切平面方程式為  －e3y＋z＋e3＝0，法線方程式為  
 x＝3
 y＝1－e3t
 z＝t







25.  切平面方程式為  x＋z＋1＝0，法線方程式為  
 x＝－1＋t
 y＝0
 z＝t







26.  略　27.  略　28.  (1)  略　(2)  略　(3)  略　

習題 9.4

1.  (sin y－
y
x2 ) dx＋(x cos y＋

1
x ) dy　2.  

y
x2＋y2  dx－

x
x2＋y2  dy

3.  (2xexy＋x2yexy＋
1
y2 ) dx＋(x3exy－

2x
y3 ) dy　

4.  ( 2x
x2＋y2 ＋tan－1 y) dx＋( 2y

x2＋y2 ＋
x

1＋y2 ) dy

5.  
1

2� x
 dx＋

1

2� y
 dy＋

1

2� z
 dz

6.  2xeyz dx＋(x2zeyz＋ln z) dy＋(x2yexy＋
y
z ) dz

7.  0.11，0.1　8.  0.44，0.44　9.  2.9733　10.  2%　11.  r%　12.  以  2%  減少
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習題 9.5

1.  －
3(t2＋1)
(t＋1)4 　2.  

1－tan2 t
tan t

　3.  
2(e4t－e－4t )

� e4t＋e－4t
　

4.  4 sin3 t cos t＋tan 4t sin t－4 cos t sec2 4t　

5.  
∂z
∂u
＝v2 [cos (u＋v)＋(u＋v) cos (uv2)]－uv2 sin (u＋v)＋sin (uv2)

 
∂z
∂v
＝2uv [cos (u＋v)＋(u＋v) cos (uv2)]－uv2 sin (u＋v)＋sin (uv2)

6.  
∂w
∂x
＝

x2＋y2

4x2y3 ，
∂w
∂y
＝

y2－3x2

4xy4

7.  
∂z
∂s
＝3＋

3t
s
－4s，

∂z
∂t
＝2＋3 ln s＋2 ln t

8.  0，0　9.  2　10.  
∂z
∂r
＝

2e2r

1＋4e4r 　11.  0　

12.  
∂w
∂s |

s＝0，t＝1
＝3，

∂w
∂t |s＝0，t＝1

＝2

13.  5　14.  略　15.  略　16.  略　17.  
y sin x－sin y
x cos y＋cos x

　18.  －
y
x
　

19.  
ln y＋cos (x－y)

cos (x－y)－
x
y

　20.  zx＝－
z2＋4xy
2xz－4y2 ，zy＝－

2x2－8yz＋3
2xz－4y2 　

21.  zx＝－
y[z sin (xyz)－2x] 

2z－xy sin (xyz) ，zy＝－
x[z sin (xyz)－x]
2z－xy sin (xyz)

22.  zx＝－
cos (x＋y)＋cos (x＋z)
cos (y＋z)＋cos (x＋z)

，zy＝－
cos (x＋y)＋cos (y＋z)
cos (y＋z)＋cos (x＋z)

23.  切平面方程式為  x＋3z－5＝0，法線方程式為  
 x＝2＋t
 y＝－1
 z＝1＋3t







24.  切平面方程式為  3x＋2y－6z－49＝0，法線方程式為  
 x＝3＋3t
 y＝2＋2t
 z＝－6－6t






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25.  切平面方程式為  3x－6y＋2z＋18＝0，法線方程式為  
 x＝－2＋3t
 y＝1－6t
 z＝－3＋2t







26.  切平面方程式為  x＋πz－2π＝0，法線方程式為  
 x＝π＋t
 y＝π
 z＝1＋πt







習題 9.6

1.  相對極小值為  －10　2.  (0，0)  為鞍點　

3.  相對極小值為  －7　4.  相對極大值為  1　

5.  相對極大值為  6，相對極小值為  －2　

6.  相對極小值為  3 
3� 2　7.  (0，0)  為鞍點　8.  相對極小值為  0　

9.  相對極大值為  2　10.  � 26
26
　11.  x＝8，y＝16，z＝8　

12.  皆為  9　13.  絕對極大值為  7，絕對極小值為  0　

14.  絕對極大值為  61，絕對極小值為  －4　15.  � 6

綜合習題

1.  (1)  xyz＝0　(2)  xyz＝－8　2.  否　3.  否　4.  0　5.  0，0　

6.  fx＝(y2＋z2)x ln (y2＋z2)，fy＝2xy(y2＋z2)x－1，fz＝2xz(y2＋z2)x－1

7.  切平面方程式為  3x＋2y－12z＋30＝0，法線方程式為  
 x＝4＋3t
 y＝9＋2t
 z＝5－12t







8.  3r%　9.  5%　10.  
－2 sin 4y＋2y＋1

2� cos2 2y＋y2＋y
　11.  60  立方厘米／秒　12.  略　

13.  切平面方程式為  3x＋10y－14z－30＝0，法線方程式為  
 x＝2＋3t
 y＝1＋10t
 z＝－1－14t







14.  切平面方程式為  3x－6y＋2z＋18＝0，法線方程式為  
 x＝－2＋3t
 y＝1－6t
 z＝－3＋2t







15.  略　16.  略　17.  底是正方形且高是底長的  1.5  倍　18.  略
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習題 9.5

1.  －
3(t2＋1)
(t＋1)4 　2.  

1－tan2 t
tan t

　3.  
2(e4t－e－4t )

� e4t＋e－4t
　

4.  4 sin3 t cos t＋tan 4t sin t－4 cos t sec2 4t　

5.  
∂z
∂u
＝v2 [cos (u＋v)＋(u＋v) cos (uv2)]－uv2 sin (u＋v)＋sin (uv2)

 
∂z
∂v
＝2uv [cos (u＋v)＋(u＋v) cos (uv2)]－uv2 sin (u＋v)＋sin (uv2)

6.  
∂w
∂x
＝

x2＋y2

4x2y3 ，
∂w
∂y
＝

y2－3x2

4xy4

7.  
∂z
∂s
＝3＋

3t
s
－4s，

∂z
∂t
＝2＋3 ln s＋2 ln t

8.  0，0　9.  2　10.  
∂z
∂r
＝

2e2r

1＋4e4r 　11.  0　

12.  
∂w
∂s |

s＝0，t＝1
＝3，

∂w
∂t |s＝0，t＝1

＝2

13.  5　14.  略　15.  略　16.  略　17.  
y sin x－sin y
x cos y＋cos x

　18.  －
y
x
　

19.  
ln y＋cos (x－y)

cos (x－y)－
x
y

　20.  zx＝－
z2＋4xy
2xz－4y2 ，zy＝－

2x2－8yz＋3
2xz－4y2 　

21.  zx＝－
y[z sin (xyz)－2x] 

2z－xy sin (xyz) ，zy＝－
x[z sin (xyz)－x]
2z－xy sin (xyz)

22.  zx＝－
cos (x＋y)＋cos (x＋z)
cos (y＋z)＋cos (x＋z)

，zy＝－
cos (x＋y)＋cos (y＋z)
cos (y＋z)＋cos (x＋z)

23.  切平面方程式為  x＋3z－5＝0，法線方程式為  
 x＝2＋t
 y＝－1
 z＝1＋3t







24.  切平面方程式為  3x＋2y－6z－49＝0，法線方程式為  
 x＝3＋3t
 y＝2＋2t
 z＝－6－6t






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25.  切平面方程式為  3x－6y＋2z＋18＝0，法線方程式為  
 x＝－2＋3t
 y＝1－6t
 z＝－3＋2t







26.  切平面方程式為  x＋πz－2π＝0，法線方程式為  
 x＝π＋t
 y＝π
 z＝1＋πt







習題 9.6

1.  相對極小值為  －10　2.  (0，0)  為鞍點　

3.  相對極小值為  －7　4.  相對極大值為  1　

5.  相對極大值為  6，相對極小值為  －2　

6.  相對極小值為  3 
3� 2　7.  (0，0)  為鞍點　8.  相對極小值為  0　

9.  相對極大值為  2　10.  � 26
26
　11.  x＝8，y＝16，z＝8　

12.  皆為  9　13.  絕對極大值為  7，絕對極小值為  0　

14.  絕對極大值為  61，絕對極小值為  －4　15.  � 6

綜合習題

1.  (1)  xyz＝0　(2)  xyz＝－8　2.  否　3.  否　4.  0　5.  0，0　

6.  fx＝(y2＋z2)x ln (y2＋z2)，fy＝2xy(y2＋z2)x－1，fz＝2xz(y2＋z2)x－1

7.  切平面方程式為  3x＋2y－12z＋30＝0，法線方程式為  
 x＝4＋3t
 y＝9＋2t
 z＝5－12t







8.  3r%　9.  5%　10.  
－2 sin 4y＋2y＋1

2� cos2 2y＋y2＋y
　11.  60  立方厘米／秒　12.  略　

13.  切平面方程式為  3x＋10y－14z－30＝0，法線方程式為  
 x＝2＋3t
 y＝1＋10t
 z＝－1－14t







14.  切平面方程式為  3x－6y＋2z＋18＝0，法線方程式為  
 x＝－2＋3t
 y＝1－6t
 z＝－3＋2t







15.  略　16.  略　17.  底是正方形且高是底長的  1.5  倍　18.  略
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習題 10.1

1.  18　2.  略　3.  240　4.  234　5.  � 2　6.  e2－1　7.  0　8.  2　9.  
� 2＋� 3

4

10.  
16
3
　11.  

π－2 ln 2
4

　12.  
61
3
　13.  cos 1－cos 9－4　14.  e(e8－9)　

15.  
e(4－e3)

2
　16.  2(e－1)　17.  

1
2

 [(ln 3)2－(ln 2)2]　18.  
5
6
　19.  e－2

20.  
2
9

 (2� 2－1)　21.  
π
8
　22.  

1
4

 sin 16　23.  
1
6

(e9－1)　24.  
2
3

(e－1)　

25.  
75
2
　26.  

3
4
　27.  

1
2
　28.  

ln 17
4
　29.  

1
2

(1－cos 1)　30.  2　

31.  2(e－1)　32.  20　33.  6　34.  27π　35.  
56
15
　36.  

8
15
　37.  

20
3

習題 10.2

1.  
π
8
　2.  

1
12
　3.  

4
3
　4.  ( � 2 π2＋12) π

162
　5.  

π
2

 (2－� 3 )　6.  
π
2
　

7.  
π
4  

(1－cos 1)　8.  
π
2

 (1－e4)　9.  
π
2
　10.  

π
8

 (e－1)　

11.  2π ln 
3
2
　12.  2(2π＋3� 3 )

3
　13.  54π　14.  

2π
3
　15.  

π ln 2
8
　16.  2π

習題 10.3

1.  6π　2.  π　3.  
π(5� 5－1)

6
　4.  � 2 π　5.  (5� 5－1)π

6
　6.  27－5� 5

12
　

7.  (10� 10－1)π
18

　8.  
52π
3
　9.  8π　10.  4πa2　11.  10π　12.  256

習題 10.4

1.  
7
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綜合習題
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